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شنبه  چهار  
92/12 /1403  

دهم یاز   3و    2،  1فصل    

 

تجربی علوم  یشیگروه آزما   

شناسی زیست  

 3و  2، 1
 دهم
 

 دهم 5و  4

 هفتــه دوم هفتــه ششم هفتــه پنجم هفتــه چهارم هفتــه سوم هفتــه اول

بندی5تا5کنکور5اردیبهشتروز5جمع5555  

 ازدهمدو 8و  7 ازدهمدو 6و  5 ازدهمدو 4و  3 ازدهمدو 2و  1 یازدهم 7و  6 یازدهم 5و  4 یازدهم 3 و 2، 1
جامع مباحث 

 پایه گیاهی
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 تنظیم عصبی  ـ یازدهم ۱فصل  :هناممشاوره 
های مختلف این فصل، ارتباط مفهومی زیادی وجود دارد و سؤالاتی هم که  شویم. بین قسمت های عصبی و دستگاه عصبی آشنا می ( یازدهم با ساختار یاخته ۱در فصل )

خصوص های دیگر کتاب درسی به های مختلف فصل باشند. همچنین مباحث این فصل با فصل صورت ترکیبی بین قسمت توانند به شوند، می از مباحث این فصل مطرح می 
طور معمول نکات مباحثی است که به شود. در نهایت، مبحث ساختار عصبی جانوران جزء صورت ترکیبی مطرح می ( یازدهم ارتباط دارد و نکات آن به۴( تا )۲های )فصل 
 شود.صورت ترکیبی در سؤالات جانوری مطرح می آن به 

ساختار عصبی  ـ ۵دستگاه عصبی محیطی، ـ ۴های عصبی، ساختار یاخته ـ ۳های عصبی، فعالیت یاختهـ  ۲مغز،   مختلفهای قسمت  ـ۱  ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم
 جانوران 

 مغز انسان ـ ۶های عصبی، انواع یاخته ـ ۵سامانۀ لیمبیک، ـ ۴های مخ، لوب ـ ۳انعکاس عقب کشیدن دست، ـ ۲ ،مغز گوسفند ـ۱ ترتیب اهمیت:بهها ترین شکل مهم

 
 ترین مباحث هر گفتار بررسی مهم 

 های بافت عصبی یاخته ـ ۱گفتار 
صورت مستقیم مورد  های عصبی جزء مباحثی است که کمتر به شویم. مبحث انواع یاخته های بافت عصبی آشنا می فصل با ساختار و عملکرد یاخته در اولین گفتار این  

لف پتانسیل عمل  های عصبی، آشنایی با مراحل مختشود. در مبحث فعالیت یاخته گیرد اما معمولاً نکات آن در سؤالات سایر مباحث این فصل دیده میسؤال قرار می 
های  صورت ترکیبی با سؤالات فعالیت یاختهترکیبی در کنکور دارد. نکات مبحث هدایت پیام عصبی بیشتر به   ۀ طور معمول حداقل یک نکتضروری است و این مبحث نیز به 

 ام عصبی برای پاسخگویی به سؤالات کافیست. شوند. در نهایت، در مبحث انتقال پیام عصبی نیز آشنایی با مراحل و مکانیسم انتقال پیعصبی مطرح می 
 ـ بافت عصبی ۵ـ هدایت پیام عصبی، ۴ـ انتقال پیام عصبی، ۳های عصبی، ـ انواع یاخته ۲عصبی،   هاییاخته ـ فعالیت ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 ساختار دستگاه عصبی  ـ ۲گفتار 
شود.  خیزتری دارد و هر ساله حداقل یک سؤال از این گفتار در کنکور سراسری مطرح میتر اما سؤال احث ساده ( یازدهم نسبت به گفتار اول آن، مب۱دومین گفتار فصل )

دهد. همچنین مبحث  های این گفتار است و معمولاً یک سؤال در هر کنکور را به خود اختصاص می خیزترین قسمت های مختلف مغز انسان، جزء سؤال عملکرد قسمت 
های مهم این گفتار، ساختار مغز گوسفند است که برای پاسخگویی به  از دیگر قسمت ]شود. صورت ترکیبی در سؤالات جانوری مطرح می ان معمولاً به ساختار عصبی جانور 

دست و دستگاه عصبی   دنیعقب کشدر مبحث دستگاه عصبی محیطی، انعکاس    [خوبی آشنا باشید.های مختلف مغز گوسفند به سؤالات آن لازم است با موقعیت قسمت 
طور مستقیم و با توجه به نکات شکل این مبحث  دست معمولاً به   دنیعقب کشتوانند مورد سؤال قرار بگیرند. سؤال دربارۀ انعکاس  خودمختار، جزء مباحثی هستند که می 

 باشد. ها می صورت ترکیبی با سایر فصل ، معمولاً به باشد اما سؤال دربارۀ دستگاه عصبی خودمختارمی
 اعتیاد ـ۵دستگاه عصبی محیطی،  ـ۴ساختار عصبی جانوران،  ـ۳ ،ـ مغز گوسفند۲مغز،  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 

 

 

 

 

 

 

 

 کل فصل ترکیبی  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور 
 ۱۳۹۸تیر 

 های مختلف مغز ـ قسمت ۱ انتقال پیام عصبی  ـ۱
 ـ دستگاه عصبی محیطی ۲

 سؤال  4 حشرات ـ مغز ۱
 ترکیبی  1مستقیم +  3

 کنکور 
 ۱۳۹۹تیر 

 سؤال 3 ـ ساختار عصبی جانوران ۱ های مختلف مغز ـ قسمت ۱ های عصبیـ فعالیت یاخته ۱
 ترکیبی  1مستقیم +  2

 کنکور 
 ✘ ـ مغز گوسفند ۱ ✘ ۱۴۰۰تیر 

 سؤال 1
 ترکیبی  0مستقیم +  ۱

 کنکور 
 ✘ ۱۴۰۱تیر 

ـ انعکاس عقب کشیدن  1
 دست 

 [ ]حذفیات کنکور: مغز گوسفند
 سؤال 2 ـ مغز حشرات ۱

 ترکیبی  1مستقیم +  ۱

 کنکور 
 سؤال 2 پتانسیل عمل ـ ۱ ساختارهای دیگر مغز ـ ۱ ✘ ۱۴۰۱دی 

 ترکیبی  1مستقیم +  ۱

 کنکور 
 سؤال 2 ـ اجزای مغز 1 ـ ساختارهای مختلف مغز 1 ✘ 1402تیر 

 ترکیبی  1مستقیم +  ۱

کنکور اردیبهشت  
1403 ✘ 

 پردۀ مننژ ـ 1
 ✘ تست از مغز گوسفند  2_ 2

 سؤال 3
 ترکیبی   0+  مستقیم 3

 ✘ ـ ساختارهای مختلف مغز 1 ✘ 1403 تیرکنکور 
 لسؤا 1

 ترکیبی  0مستقیم +  ۱

 سؤال 18 سؤال 5 سؤال 11 سؤال 2 مجموع 
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 حواس ـ یازدهم ۲فصل  ه:ناممشاوره 
های های حسی در قسمت باشد. در این فصل، با انواع گیرنده ( هست که در ارتباط با حواس می ۲سراسری، فصل )های مهم کتاب درسی یازدهم در کنکور  یکی از فصل 

ها و حواس مورد سؤال،  تواند مورد سؤال قرار بگیرد و از بین کل اندام طور مستقل از سایر مباحث می شویم. هر اندام حسی، به مختلف بدن انسان و جانوران آشنا می 
های حسی  ترین مباحث طراحان کنکور در این فصل هستند. در قسمت حواس جانوران نیز آشنایی با عملکرد و ساختار گیرنده ترتیب جزء محبوب و بینی، به  چشم، گوش
های این فصل از اهمیت  ی شکل صورت ترکیبی با سایر مباحث جانوری، اهمیت دارد. نکتۀ بسیار مهم دربارۀ این فصل این است که تقریباً تمامخصوص به جانوران و به 

 گیرند. بسیار بالایی برخوردار هستند و همواره در کنکور مورد سؤال قرار می 
 های حسی گیرنده ـ ۵های حسی، پردازش پیام ـ ۴حواس جانوران، ـ ۳ساختار گوش، ـ ۲ساختار چشم،  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم
 زبانـ ۵بینی،  ـ ۴های حسی جانوران، های گیرنده شکل ـ ۳ساختار گوش، ـ ۲ساختار چشم،  ـ۱ ترتیب اهمیت:ها بهترین شکل مهم

 
 گفتار ترین مباحث هر بررسی مهم 

 های حسی گیرنده ـ  ۱گفتار 
گیرند ولی برای پاسخگویی  طور مستقیم معمولاً مورد سؤال قرار نمی شویم. مباحث این گفتار به ها آشنا می های حسی و عملکرد آن در اولین گفتار این فصل با انواع گیرنده 

 های حسی و انواع حواس پیکری است. ن فصل نیز کار گیرنده ترین قسمت ایتوانند مورد نیاز باشند. مهم های این فصل می به سایر قسمت 
 ها سازش گیرنده ـ ۳های حسی،  کار گیرنده ـ ۲حواس پیکری،  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 حواس ویژهـ  ۲گفتار 
شویم و ترتیب اهمیت مباحث نیز مشابه  پردازش اطلاعات حسی آشنا می های چشم، ساختار گوش، بویایی، چشایی و  ترتیب با ساختار و بیماری ( این فصل به ۲در گفتار ) 

خصوص توجه  ها اهمیت دارد و به های آن های مختلف هر ساختار و ویژگیشدن مباحث در فصل است. در مبحث چشم، بیشتر موقعیت قرارگیری قسمت ترتیب مطرح 
ها های حسی و نحوۀ تولید پیام عصبی در این قسمت . در مبحث گوش، بیشتر عملکرد گیرنده به شکل چشم و موقعیت اجزای مختلف نسبت به یکدیگر اهمیت دارد 

 باشند. ها مورد توجه می شکل  ،اهمیت دارد. در مبحث بویایی و چشایی نیز بیشتر
 های چشاییگیرنده ـ ۶های بویایی، گیرنده ـ ۵ ،های چشمبیماریـ ۴های حسی، پردازش پیام ـ ۳ساختار گوش، ـ ۲ساختار چشم،  ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 های حسی جانوران گیرنده ـ  ۳گفتار 
های آن بیشترین  شویم. در هر قسمت، موقعیت قرارگیری گیرنده، شکل ظاهری و ویژگیهای حسی مختلف در جانوران آشنا می در آخرین گفتار این فصل با گیرنده 

 د. نگیر صورت مستقیم مورد سؤال قرار می ر به تد و کمن شوصورت ترکیبی در سؤالات جانوری مطرح می معمول نکات این گفتار به طور اهمیت را دارند. البته، به 
ک، گیرندۀ مکانیکی پای جیرجیر ـ ۵شیمیایی پای مگس،   ۀ گیرندـ  ۴مغز ماهی، ـ ۳خط جانبی ماهی، ـ ۲های نوری حشرات، گیرنده   ـ۱ ترتیب اهمیت:ترین مباحث به مهم

 گیرندۀ فروسرخ مار زنگی ـ ۶

 کل فصل  ترکیبی  ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور 
 ✘ ۱۳۹۸تیر 

 ـ ساختار چشم ۱
 ـ ساختار گوش ۲

 های عصبی ـ پردازش پیام ۳
✘ ✘ 

 سؤال  3
  ۰مستقیم +   3

 ترکیبی 

 کنکور 
 ✘ ساختار گوش ـ ۱ ✘ ۱۳۹۹تیر 

 های حسی جانوران ـ گیرنده ۱
 های حسی جانوران ـ گیرنده ۲

 سؤال  3
  2مستقیم +  1

 ترکیبی 

 کنکور 
 های حسی ـ گیرنده ۱ های حسی جانوران ـ گیرنده ۱ های نوری ـ گیرنده ۱ ✘ ۱۴۰۰تیر 

 سؤال  3
  1مستقیم +  ۲

 ترکیبی 

 کنکور 
 ✘ ۱۴۰۱تیر 

های شنوایی و  ـ گیرنده ۱
 تعادلی 

های  ]حذفیات کنکور: بیماری 
 [ چشم

 ✘ های حسی جانوران ـ گیرنده ۱
 سؤال  2

  0مستقیم +  2
 ترکیبی 

 کنکور 
 های حسی جانوران ـ گیرنده ۱ ✘ ساختار چشم  ـ1 ✘ ۱۴۰۱دی 

 سؤال  2
  1مستقیم +  1

 ترکیبی 

 کنکور 
 های حسی جانوران ـ گیرنده ۱ ✘ های چشم ـ بیماری 1 ✘ 1402تیر 

 سؤال  2
  1مستقیم +  ۱

 ترکیبی 
کنکور  

اردیبهشت  
1403 

✘ 
 ـ ساختار چشم ۱
 ✘ ✘ ـ ساختار گوش ۲

 سؤال  2
  0مستقیم +  2

 ترکیبی 

  تیرکنکور 
1403 ✘ 

 ـ ساختار چشم ۱
 ✘ ✘ ـ ساختار گوش ۲

 ال سؤ 2
  0مستقیم +  2

 ترکیبی 

 سؤال  19 سؤال  5 سؤال  2 سؤال  12 سؤال  0 مجموع 
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 یازدهم ـ دستگاه حرکتی  3 فصلنامه: مشاوره 
هایی هست که همیشه تقریباً دو سؤال ازش توی کنکور میاد؛ یکی راجع به استخوان و یکی هم راجع به ماهیچه. نکتش چیه؟ معمولاً این دو  یازدهم، جزء فصل   ۳فصل  

ها به سؤالات این فصل، متن کتاب درسی اهمیت کمتری داره و بیشتر سؤالات این فصل، با تأکید بر جزئیات شکل   سؤال سخت یا خیلی سخت هستن. برای پاسخگویی
 ها رو بررسی کنین.  طراحی میشن و بنابراین، باید خیلی دقیق شکل 

   مفصل. ـ۵های اسکلتی بدن انسان، ماهیچه  ـ۴انقباض ماهیچه،  ـ۳ساختار بافتی استخوان،  ـ۲اسکلت انسان،   ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم
 های اسکلتی بدن انسان. ماهیچه ـ۵مراحل انقباض،  ـ۴جمجمه،  ـ۳ساختار بافتی استخوان،  ـ۲اسکلت انسان،  ـ۱ ها به ترتیب اهمیت:ترین شکل مهم

 
 ترین مباحث هر گفتار بررسی مهم 

   ها و اسکلتاستخوان : ۱گفتار 

های مختلف، ارتباط  استخوان ها، مفصل بین  معمولاً یک سؤال کنکور در ارتباط با اسکلت انسان هست و توی این سؤال، باید به چیزایی مثل موقعیت قرارگیری استخوان 
 های اونا، جزء مباحث مورد علاقهٔ طراحان کنکور هستن.جز این، مبحث ساختار بافتی انسان و انواع مفاصل و ویژگی ها و... دقت کنین. به ها با ماهیچهبین استخوان 

 وظایف استخوان  ـ۵تولید و تخریب استخوان،  ـ۴مفصل،  ـ۳ساختار بافتی استخوان،  ـ۲اسکلت انسان،   ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم

   ماهیچه و حرکت: ۲گفتار  
ی  تر کنن. اما این گفتار، مباحث بیشتر و متنوع داره و طراحا کمتر از این گفتار سؤال طرح می  ۱اهمیت کمتری نسبت به گفتار    ۲برخلاف انتظاری که از این فصل میره، گفتار  

ها ها، باید متن رو هم در کنار شکل بر شکل گیره اما این بار علاوه ها در اولویت اول قرار می داره و دست طراح برای طرح سؤال بیشتر بازه. توی این گفتار هم توجه به شکل 
 ها نشون داده شده.  بررسی کنین تا اصلاً بهتر بفهمین چی توی شکل 

 حرکت در جانوران  ـ۵ساختار ماهیچه،  ـ۴های اسکلتی بدن انسان، ماهیچه   ـ۳ای، انواع تارهای ماهیچه ـ۲انقباض ماهیچه،   ـ۱ ترین مباحث به ترتیب اهمیت:مهم

 

 

 

 

 

 کل فصل ترکیبی  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور 

 کنکور 
 ✘ ۱۳۹۸تیر 

 ایـ انواع تارهای ماهیچه 1
 ـ انقباض ماهیچه ۲

✘ 
 سؤال  ۲

 ترکیبی  ۰مستقیم +  ۲

 کنکور 
 ۱۳۹۹تیر 

 ✘ ای انواع تارهای ماهیچه  ـ۱ ـ ساختار مفصل ۱
 سؤال  ۲

 ترکیبی  ۰مستقیم +  ۲

 کنکور 
 ۱۴۰۰تیر 

 سؤال  ۳ ـ حرکت جانوران ۱ ـ انقباض ماهیچه ۱ ـ بافت استخوانی ۱
 ترکیبی  ۱مستقیم +  ۲

 کنکور 
 ۱۴۰۱تیر 

 ـ انواع مفاصل ۱
 انقباض ماهیچه  ـ۱

ای جزء  ]انواع تار ماهیچه 
 حذفیات کنکور بود[ 

✘ 
 سؤال  ۲

 ترکیبی  ۰مستقیم +  ۲

 کنکور 
 ۱۴۰۱دی 

 ـ ساختار مفصل ۱
 ـ مفصل 2

 ✘ ای انواع تارهای ماهیچه  ـ۱
 سؤال  3

 ترکیبی  ۰مستقیم +  3

 کنکور 
 ✘ 1402تیر 

ساختار ماهیچه  ـ 1
 اسکلتی

 ـ استخوان و عضلات بدن 2
 ـ اسکلت جانوران 1

 سؤال  3
 ترکیبی  1مستقیم +  2

 1403کنکور اردیبهشت 
 ـ اسکلت انسان 1

 ـ ساختار بافت استخوان 2
 ✘ ـ مکانیسم انقباض ماهیچه 1

 سؤال  3
 ترکیبی  0مستقیم +  3

 1403کنکور تیر 
 _ اسکلت انسان 1

 ✘ ✘ انواع مفاصل ـ 2
 سؤال  ۲

 ترکیبی  ۰مستقیم +  ۲

 سؤال  20 سؤال  2 سؤال  9 سؤال  9 مجموع 
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 اند؟ شبیه خون فشار هایگیرند به نوع،  نظر از که است هاییگیرنده  به مربوط توضیح،  کدام اساس نوع محرک، حسی بر  ۀگیرند  بندیدستهبا توجه به   -1

 . های بزرگ جای دارنددر پوست و برخی از سیاهرگ( 1
 .کنندکار محافظتی ایجاد میوبدون انجام سازش، یک ساز( 2
 . کنندهای عصبی را پردازش میدنبال تماس، فشار یا ارتعاش، پیامبه( 3
 .کنندبدن نسبت به هم مطلع میمختلف های ارگیری قسمتمغز را از چگونگی قر( 4

 ـ انسان   1102آسان ـ خط به خط ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 سؤالترجمۀ صورت  
 . دردو  نوری، دمایی شیمیایی،  مکانیکی،های  بندی کرد: گیرندهاساس نوع محرک، در پنج دسته کلی طبقه  توان برمیهای حسی را  گیرنده
 هستند.  مکانیکیهای از نوع گیرندهخون   فشار هایه گیرند

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . جای دارند های بزرگ و پوستدر سیاهرگ دمایی  هایگیرنده ۱

 . کنند سازش پیدا نمی)نه مکانیکی(  های دردگیرنده  ۲

 . ها بر عهدۀ گیرنده نیست؛ بلکه برعهدۀ مغز استپردازش پیام ۳

 . کندمطلع می های مختلف بدن نسبت به هم، قسمت از چگونگی قرارگیریرا  مغز   حس وضعیتمکانیکی   هایگیرنده ۴

  
اطلاع    های مختلف بدن نسبت به هم، هنگام سکون و حرکتقسمت  شود که مغز از چگونگی قرارگیریموجب می  حس وضعیت  های مکانیکیگیرندهفعالیت  

 . یابد

  

 . جای دارند  های بزرگ و پوستبرخی سیاهرگبدن، مانند    هایی از دروندر بخش  دمایی  هایگیرنده 

  فرد از وجود محرک اطلاع داشته  رسان وجود دارد،آسیب کند مادامی که محرککنند؛ در نتیجه، این پدیده کمک میسازش پیدا نمی دردهای گیرنده  

 ت.درد یک ساز وکار حفاظتی اس د.  باش 

کنند  دنبال تحریک، پیام ایجاد میها به. دقت کنید که گیرندهشوندکه با تماس، فشار یا ارتعاش تحریک می  اندمکانیکی  هایگیرنده  تماسی،  هایگیرنده 
 ؛ بلکه برعهدۀ مغز است! ها بر عهدۀ گیرنده نیستپردازش پیامفرستند اما  و این پیام را به سمت مراکز عصبی می

 

 

 

 های عزیز سلام!مازی
دو  نطوریآزمون امروز و هم یموند. تو یاز دهم باق یاهیو فقط دو فصل گ میکرد یبنددهم رو جمع یشناسستیز یو جانور یکل مباحث انسان ،یدو آزمون قبل یتو

 . نیآماده بش نیفرورد ۷آزمون  یتا برا میکنیرو مرور م ازدهمی یو جانور یهم مباحث انسان یآزمون بعد
آزمون امروز هستن،  یکه تو یفصل ۳ نیهم داره. مثلاً هم یبالاتر تیخاطر، اهم نیکنکور داره و به هم یتو یشتریدهم، سؤالات ب ستینسبت به ز ازدهمی ستیز کلاً 
 نیا یکه تو نهیا دوننیاحتمالاً م مهکه ه یاهستن. نکته یهم چالش یلیوقتا، خ یسؤال داشته باشن که اتفاقاً بعض ۳تا  ۱ نیکنکور ب کی یهر کدوم تو توننیم

که  نهیا کننیبهش دقت نم ایلیکه خ یا؛ اما نکته۳فصل  یهاخصوص شکلها دقت کرد، بهبه شکل دیبا یلیبرخوردار هستن و خ یاژهیو تیها از اهمها، شکلفصل
هست که متن کتاب رو خوب  نیا نیبکن دیکه شما با یکتاب بودن. حالا کار نمت ناً یها، عفصل نیا یچالش یلیاز سؤالات خ یمهمه و بعض یلیها هم خفصل نیمتن ا

و  انهیسال یهاآزمون یبراتون تو یادیز یهانامه. ما شکلنیها رو انجام بدشکل قیدق ی. بعد از اون هم بررسنیاون مسلط باش یهاهمهٔ قسمت یو رو نیمرور کن
روز  یبرا یدیجد زیچ چیه گهیتا د میتر رو هم بهتون بگنکات پنهان ج،یو را نینکات روت یبر پوشش تمامعلاوه میهم کرد یو سع میآزمون امروز گذاشت نطوریهم

 نمونه.  یکنکورتون باق
 نیهست »حال ما رو به بهتر نیکه تهش ا میخونیسال م لیرو بلافاصله قبل از تحو ییدعا هیکه  میدار یرسم هی ایرانیسال هست و ما ا لیآخر؛ فردا ظهر تحو حرف

 بشه. بتونینص یاریبس تیو موفق یباشه و شاد هانهیزم یحال در تمام نیهمراه با بهتر هایهمهٔ ماز یبرا دیسال جد دوارمیبده«. ام رییحال تغ
 آزمون ماز شناسیزیستمسئول درس و  92کنکور  9دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبۀ 
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 های عصبی صحیح است؟ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد درخصوص همۀ ناقل  -2

 شوند. های مثبت درون سیتوپلاسم یاختۀ هدف می( منجر به افزایش مقدار یون1
 شود.ای آزاد میپایانۀ آسه، در فضای همایه سویبهبا حرکت    هاآنحاوی  ( ریزکیسۀ 2
 های عصبی هستند. ای برخلاف یاختههای ماهیچه( فاقد توانایی ورود به درون یاخته3
 شوند.( با اتصال به گیرندۀ خود باعث باز شدن دریچۀ کانال به سمت درون یاخته می4

 ـ انسان   1101متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد.صورتی که ناقلین عصبی از نوع مهاری باشند، مقدار یون مثبت داخل سلول کاهش می  در ۱

 شوند. رانی می ای برون خود ناقلین عصبی به درون فضای همایه ۲

 ، ممکن است به یاختۀ عصبی سازندۀ خود دوباره جذب شوند. ایناقلین عصبی پس از آزادشدن در فضای همایه ۳

 شود. فقط درصورتی که ناقلین عصبی از نوع مهاری باشند، دریچۀ کانال به سمت درون یاخته باز می  ۴

  
عصبی سازندۀ خود دوباره جذب شوند.  فراهم کردن امکان انتقال پیام جدید ممکن است به یاختۀ  منظوربهای، ناقلین عصبی پس از آزادشدن در فضای همایه

 شود. وارد نمی   هاآنبه درون    گاهچیهای و پوششی )غدد( دارای گیرنده برای ناقلین عصبی هستند و این ناقلین  های ماهیچه همچنین یاخته

  

 یابد.در خارج از یاختۀ هدف افزایش می های مثبت  درصورتی که ناقلین عصبی از نوع مهاری باشند، کانال پتاسیمی باز شده و در نتیجۀ آن مقدار یون 

 (. هاآن شوند )نه ریزکیسۀ حاوی  رانی میای برون دقت کنید که خود ناقلین عصبی به درون فضای همایه  

 شود.درصورتی که ناقلین عصبی از نوع تحریکی باشند، دریچۀ کانال سدیمی به سمت خارج یاخته باز می 

 سیناپسکات مربوط به ن 
 شود. ای محسوب مییاختهکند، نوعی آنزیم برون ناقل عصبی را تجزیه می آنزیمی که   ـ1
 . شودی م دی تول یناقل عصب  یطور دائماست و در آن، به  یعصب ۀاختیوساز سوخت  یمرکز اصل ،یااخته یجسم  ـ2

 در جهت  رییتغ نیا  یول دهدی م رییخود را تغ یغشا   یکیترالک لی بازدارنده، پتانس یناقل عصب ریتحت تأث زیسر بازو نسه ۀچیماه یکه نورون حرکت  دیدقت داشته باش ـ3
 عمل.  ل یپتانس دیاست، نه تول ل یشدن پتانس تری منف

انعکاس برخورد دست با جسم    ری مس  ی مهار   ناپسی تنها س  ناپس، ی س  نیاست. ا  ی مهار   ناپس ی س  کی سر بازو و نورون رابط،  سه  ۀ چیماه  ینورون حرکت  ن یب  ناپس یس  ـ4
 نکند.  دیعمل تول لی سر بازو پتانسسه  ۀچیماه یکه نورون حرکت شودی بازدارنده باعث م یناقل عصب  ناپس،یس  نی. در اباشد ی داغ م

دو    لیاختلاف پتانس  ،یناپسیسپس   ۀاختیخود در    ۀژیو  ۀرندیها به گ و اتصال آن  یناپسیسش یپ  یعصب  ۀاختیاز    یعصب  یهاپس از آزاد شدن ناقل  ناپس،ی در هر س  ـ5
 تر ی منف  لی است و اگر پتانس  دهش   ک یتحر  اختهی  یعن یدرون غشا باشد،    لی تر شدن پتانسمثبت   در جهت   رییتغ  ن ی. اگر اکندیم  رییتغ  ی ناپسیسپس   ۀاختی  ی غشا  یسو

 مهار شده است.   یعصب ۀاختیشود، 
شوند. در مواقع  ها قرار گرفته و در پایانۀ آکسونی ذخیره میسیناپسی ساخته شده و درون ریزکیسهکه در یاختۀ پیش  های شیمیایی هستندهای عصبی مولکولناقل  ـ6

شوند. دقت کنید در زمان انتقال پیام  های عصبی به فضای سیناپسی ترشح می ها با غشای پایانۀ آکسونی ادغام شده و ناقلانتقال پیام عصبی، غشای این ریزکیسه 
 شوند. های حاوی ناقل عصبی به درون فضای سیناپسی وارد نمیگاه ریزکیسهعصبی، هیچ

از یاختۀ پیشهای عصبی طی فرایند برونناقل  ـ7 انرژی زیستی  رانی )اگزوسیتوز(  انجام این فرایند به  نیاز است. در طی فرایند    ATPسیناپسی ترشح شده و برای 
 شود. یابد و بر تعداد فسفولیپیدهای غشایی افزوده می می ای افزایشرانی، مساحت غشای یاختهبرون

انسان  حل استقرار در بدنم  گیرندۀ حسی نوع  نوع محرک  

بافت  ها حضور دارد. های بدن مثل پوست و دیوارۀ سرخرگ بافت  برخیدر  به  یا  آسیب  )بریدگی(  مکانیکی  عوامل  اثر  در  ها 
 درد  اسید( گرما و سرمای شدید و مواد شیمیایی )مثل لاکتیک

 دمایی  گرما یا سرما  های بزرگ پوست، مرکز تنظیم دما در هیپوتالاموس و در برخی سیاهرگ 

د گوش  زردپی  های)بخشرونی  پوست،  تعادلی(،  و  های ماهیچه   و  شنوایی 
ارتعاش و تماس، فشار اسکلتی   مکانیکی )تماسی(  

ه( شبکیچشم )   نوری نور  

های شیمیایی حساس  بینی )گیرندۀ بویایی(، دهان )گیرندۀ چشایی(، گیرنده
های بودار مواد شیمیایی مختلف مانند مولکول های هیدروژن اکسیدکربن و یون به میزان اکسیژن، دی   شیمیایی  
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 توقف انتقال پیام عصبی  
های جدید فراهم شود.  مانده، باید از فضای سیناپسی تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیری و امکان انتقال پیامهای ناقل باقیپس از انتقال پیام، مولکول

 گیرد: یاین کار به دو طریق صورت م
 شوند. سیناپسی جذب میهای موجود در فضای سیناپسی توسط یاختۀ پیشسیناپسی؛ پس از انتقال پیام عصبی، ناقلهای عصبی به یاختۀ پیشجذب دوبارۀ ناقل ـ1
 کنندۀ ناقل عصبی های تجزیهآنزیم ـ2

های عصبی در فضای سیناپسی، کار دستگاه عصبی است. در واقع کاهش یا افزایش مقدار ناقلهای عصبی از دلایل ابتلا به بیماری و اختلال در  تغییر در میزان طبیعی ناقل
 شود. منجر به بروز بیماری می

 
 کند؟ طور مناسب تکمیل میکدام مورد عبارت زیر را به  -3

 «.................. اتصال دارد. توسط زردپی ، در انسان، ماهیچۀ دو سر بازو .................. ماهیچۀ ..................»

 جانبیاسکلت های فقط به استخوان  ـای سینه  ـ( برخلاف 2 استخوان ترقوه نازکِ   بخشبه    ـگردنی  ـ( همانند 1
 ترقوه  استخوانبخش قطورِ به   ـ دلتایی   ـ( برخلاف 4 سر قطورتر استخوان بازوبه   ـسه سر بازو  ـ( همانند 3

 ـ انسان   1103متوسط ـ نکات شکل ـ                       2  زینۀ گ پاسخ:   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 اتصال ندارد.  به استخوان ترقوهماهیچۀ دوسر بازو  ۱

 های اسکلت جانبی اتصال دارد. ماهیچۀ دوسر بازو فقط به استخوان  ۲

 به استخوان بازو اتصال ندارد.  ماهیچۀ دو سر بازو با زردپی ۳

 ماهیچۀ دوسر بازو به استخوان ترقوه متصل نیست.  ۴

  
ماهیچۀ دوسر بازو در سطح فوقانی خود توسط دو زردپی به زوائد کتف اتصال دارد و در 

سطح تحتانی توسط یک زردپی به استخوان زند زبرین متصل است. استخوان کتف و زند  

ماهیچۀ سینه بدن هستند.  اسکلت جانبی  جزو  به  زبرین  جناغ،  هااستخوان ای  نظیر،  یی 

 . شودیمکه جناغ جزو اسکلت محوری بدن انسان محسوب  اتصال دارد    ...ترقوه، دنده و

  

های گردنی برخلاف دوسر بازو با ترقوه توسط زردپی  مطابق با شکل زیر، ماهیچه 

 ارتباط دارند. 

ماهیچۀ سه سر بازو توسط زردپی به استخوان کتف، بازو و زندزیرین اتصال دارد.   
دارد اما توسط زردپی به آن متصل  ماهیچۀ دوسر بازو در مجاورت استخوان بازو قرار  

 ! نشده است. ضمناً سر قطورترِ استخوان بازو توی مفصل آرنج حضور داره

 ماهیچۀ دو سر به استخوان ترقوه متصل نیست. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ازمون وی ای پی
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 ؟ است درست ندارد،  وجود انسان در  هاآن عملکرد که هاییگیرنده ۀدربار ، های جانوری مطرح شده در کتاب درسی، کدام موردبا توجه به گیرنده  -4

 .، قرار داشتن در چشم جانور استهاآنوجه تشابه ( 1
 .از میدان بینایی استایجاد تصویری موزاییکی ،  هاآنوجه تمایز ( 2
 . های مکانیکی استمحرک دنبالبه، تحریک شدن  هاآنوجه تمایز ( 3
 . ، مشاهده شدن، فقط در بخش جلویی بدن جانور استهاآنوجه تشابه ( 4

 ـ جانوری   1102آسان ـ مفهومی ـ   4اسخ: گزینۀ  پ  

 سؤالترجمۀ صورت  
وجود دارند اما    در مار زنگی  های فروسرخگیرندهشود؛ همچنین  ای برای دریافت پرتوهای فرابنفش در انسان یافت نمیوجود دارند اما گیرنده   در زنبور  های فرابنفشگیرنده
 شود. در انسان یافت نمی خای برای دریافت پرتوهای فروسر گیرنده 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های فرابنفش در چشم زنبور قرار دارند. های فروسرخ در زیر چشم مار زنگی و گیرندهگیرنده ۱

 . کند تصویری موزاییکی ایجاد می را یکپارچه وبینایی  دستگاه عصبی جانور، اطلاعات در حشرات،  ۲

 های مکانیکی نیستند! های فروسرخ و فرابنفش، گیرندهگیرندهکدام از هیچ ۳

 های فرابنفش در چشمان زنبور قرار دارند. های مار زنگی هستند. گیرندههای فروسرخ مار زنگی در جلو و زیر چشمگیرنده ۴

  
 های جانور قرار دارند. های فروسرخ مار زنگی در جلو و زیر چشمگیرنده

 )چشما هم که جلوی بدن زنبورن!(فرابنفش در چشمان زنبور قرار دارند.  های  گیرنده

  

 های فرابنفش زنبور در چشم هستند.های زیر چشم( اما گیرندهقرار دارند. )درون سوراخ  های جانورزیر چشمهای فروسرخ مار زنگی در جلو و  گیرنده 

 . کندتصویری موزاییکی ایجاد می  را یکپارچه وبینایی  ، اطلاعات  ( یا فرابنفش  فروسرخهای  )نه گیرنده  دستگاه عصبی جانوردر حشرات،   

 های مکانیکی نیستند! های فروسرخ و فرابنفش، گیرندهکدام از گیرندههیچ 

 
 سازد؟ قرارگرفته در پشت عدسی را از مایع شفاف قرارگرفته در جلوی آن متمایز می  ایمطابق مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی مادۀ ژله  -5

 ( با اولین بخش همگراکنندۀ پرتوهای نور در کرۀ چشم، در تماس است.1
 کند. ترین شکل انرژی زیستی در قرنیه و عدسی نقش ایفا می( در تولید رایج2
 های خونی در تماس است. و رگ( با هر بخشی از لایۀ میانی و درونی کرۀ چشم 3
 شوند.های خونیِ قرارگرفته در عصب بینایی، در پشت این بخش منشعب می( رگ4

 ـ انسان   1102متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 زجاجیه ای قرارگرفته در پشت عدسی: مادۀ ژله 

 زلالیه مایع شفاف قرارگرفته در جلوی عدسی: 

  

 درستی یا نادرستی هر گزینه دلیل 

 زلالیه برخلاف زجاجیه با قرنیه در تماس است.  ۱

 زلالیه برخلاف زجاجیه در تغذیۀ قرنیه و عدسی نقش مؤثری دارد.  ۲

 های خونی آن در تماس است. زجاجیه فقط با بخشی از لایۀ میانی کرۀ چشم و رگ ۳

 شوند. گرفته در عصب بینایی درون زجاجیه منشعب می ر های قرارگ ۴

  
 شوند. گرفته در عصب بینایی درون زجاجیه منشعب میرهای قراطور که در شکل مشخص است، رگهمان
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اولین بخش همگراکنندۀ نور در کرۀ چشم، قرنیه است که زلالیه   

 برخلاف زجاجیه با آن در تماس است.

رسانی به قرنیه و  زجاجیه در تغذیه و اکسیژنمایع زلالیه برخلاف   

 عدسی نقش مؤثری دارد. 

طور که در شکل مشخص است، زجاجیه فقط با بخشی از لایۀ همان 
های خونی آن در تماس است )نه هر بخشی  میانی کرۀ چشم و رگ 

 از آن(. 
 

 
 

 های شفاف چشمنکات در مورد بخش 
 چشم است.  یدر جلو شفاف و برجسته   یبخش ه،یقرن ـ1
 و به شکل شفاف است.  برآمده صورتبه در جلو   هیقرن ـ2
 است.  نیالطرفحدب م شفاف است،   صورتبه که  یعدس ـ3
 قـرار دارند.  ه یو قرن ه ی، صلبعقب به جلوچشم، از  یخارج  یۀ لا در ـ4
 چشم نقش دارند.  ۀ به کر یورود  نور ییهمگرادر  ،یو عدس هیقرن ـ5
 است.   هیکه شفاف است، قرن چشم ۀکر یاصل یهاه یلااز  یتنها بخش ـ6
 ه یزجاج ی وعدس  ه،یزلال ه،یاز جلو به عقب: قرن چشم شفاف یهاقسمت  ـ7
 . ندارد  یااخته یساختار است و  هیسوراخ در وسط عنب  کی مردمک فقط  ـ8
 . کندی م  افتیدر ه یزلالخود را از  ازیمورد ن  ییاست که مواد غذا  چشم یشفاف جلوبخش قرنیه  ـ9
 و از سمت خارج با اشک(.  هیشفاف در تماس است )از سمت داخل با زلال   یعیبا ما خوددو سمت از   هیقرن ـ10
 (. ه یو از سمت خارج با زلال هیبا ساختار شفاف در تماس است )از سمت داخل با زجاج دو سمت خوداز  یعدس ـ11
 وجود دارد.  نی ملان اهیس یهاها، دانه قسمت  نیهستند. در ا چشم ۀ دار کررنگدانه  یهابخش  ه،یمیو مش   هیعنب ـ12
 . شوندیچشم محسوب نم ۀکر  یاصل یۀجزء سه لاچشم هستند که  ۀ شفاف کر یهابخش  گری د هی و زجاج هیزلال ،یعدس ـ13

 شود.  هیکدر شدن زلالباعث  تواندی چشم، م ۀکر یان یم یۀلا یبه ساختارها بیکاملاً شفاف است؛ اما آس ه یزلال ،یعیطب در حالت  ـ14
 دارند.  ژنیو اکس ییمواد غذا افتیبه در ازیهستند، ن یااختهیساختار  یداراها قسمت  ن یچون ا ی، ولوجود ندارد یرگ خون ه،ی و قرن یدر عدس ـ15

 

 عدسی 

 های مژگانی متصل است. توسط تارهای آویزی به ماهیچه ـ1
 تواند میزان همگرایی نور را تغییر دهد. می ـ2
 خود با ساختار شفاف در تماس است )از سمت داخل با زجاجیه و از سمت خارج با زلالیه(. از دو سمت  ـ3
 بینی و دوربینی نقش دارد. های آستیگماتیسم، پیرچشمی، نزدیکدر بروز بیماری ـ4

 قرنیه 

 جزء لایه خارجی چشم است.  ـ1
 از دو سمت خود با مایعی شفاف در تماس است )از سمت داخل با زلالیه و از سمت خارج با اشک(.  ـ2
 اولین بخش همگراکنندۀ نور است.  ـ3
 تر آن به سمت گوش قرار دارد.تر آن به سمت بینی و بخش باریککه بخش پهن یطور به مرغی دارد در گاو: شکل تخم ـ4

عدسی  
و  

 قرنیه 

 کردن پرتوهای نور نقش دارند. در همگرا  ـ1
 شوند. فاقد مویرگ بوده و توسط زلالیه تغذیه می  ـ2
 های زنده هستند. دارای یاخته ـ3
 اند. دارای گیرنده برای هورمون تیروئیدی  ـ4
 شود. ها، سبب ایجاد بیماری آستیگماتیسم میعدم یکنواختی سطح آن  ـ5
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 باشد، کدام عبارت درست است؟با توجه به شکل مقابل که مربوط به مغز گوسفند می  -6

 تر از غدۀ هیپوفیز قرار دارد.ریز است که معادل آن در انسان، پایین« نوعی غدۀ درون2( بخش »1
 های حواس ویژه نقش دارد.« معادل بخشی در مغز انسان است که فقط در پردازش پیام4( بخش »2
 « معادل بخشی از مغز انسان است که با قطورترین قسمت از سامانۀ لیمبیک تماس دارد. 1ش »( بخ 3
 ریز ناحیۀ سر نقش دارد. « معادل بخشی در مغز انسان است که در تنظیم ترشحات غدد برون3( بخش »4
 
 

 ـ جانوری   ۱۱۰۱متوسط ـ مفهومی ـ   ۴گزینهٔ  پاسخ:   

 گذاری شکل سؤال نام  
 دهندهٔ مغز گوسفند است. شکل نشان 

 اند از: ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص بخش 
 های چهارگانه. برجستگی  ـ۴پل مغزی و   ـ۳فیز، اپی  ـ۲تالاموس،  ـ۱
 
 
 
 
 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 فیز بالاتر از هیپوفیز قرار دارد. اپی  ۱

 مغز میانی در حرکت هم نقش دارد.  ۲

 قطورترین بخش سامانهٔ لیمبیک، بالاتر از تالاموس است و با آن تماس ندارد.  ۳

 ریز سر )غدد اشکی و بزاقی( نقش دارد. پل مغزی در تنظیم ترشحات غدد برون ۴

   

 شوند. ریز ناحیۀ سر محسوب میهای مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد. غدد بزاقی و غدد اشکی، جزء غدد برون پل مغزی در تنظیم فعالیت 

   

 فیز در انسان بالاتر از غدۀ هیپوفیز قرار دارد. غدۀ اپی  

های حواس  های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد. گیرنده الیتهای چهارگانه بخشی از مغز میانی هستند. مغز میانی در فعبرجستگی  

 پیکری مثل گیرندۀ حس وضعیت هم در تنظیم حرکت نقش دارند. 

 های باریکی از سامانۀ لیمبیک در ارتباط است، نه با قطورترین بخش سامانۀ لیمبیک.تالاموس با بخش  
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شریح مغز گوسفند 
ت

 

ش
بخ

های 
بیرونی 

مغز 
 

 ـ اجزای سطح شکمی از جلو به عقب:1
 النخاع های مخچه، بصلهای مخ، کیاسمای بینایی، مغز میانی، پل مغزی، بخشی از نیمکرههای بویایی، نیمکرهلوب

 ـ اجزای سطح پشتی از جلو به عقب: 2
 های مخچه های مخ، کرمینه، مخچه و نیمکرهپیازهای بویایی، نیمکره

 
 
 
 
 
 
 

ش
بخ

های درونی 
مغز 

 

 ای ها )بدون برش(: مشاهدۀ رابط پینه ـ باز کردن شیار بین نیمکره1
 گوش ای: مشاهدۀ رابط سهعمق قسمت جلویی رابط پینهـ برش کم2
 مغزی 2و  1های گوش: فضای بطنـ دو طرف رابط سفیدرنگ سه 3
 مغزی نخاعی های مویرگی سازندۀ مایع : اجسام مخطط + شبکه2و  1های ـ در بطن4
 گوش: در زیر، دو تالاموس که توسط رابطی به هم متصل هستند. ـ برش رابط سه 5
 فیز ها: بطن سوم و در لبه پایین بطن سوم: غدۀ اپیـ در عقب تالاموس6
 های چهارگانه )جزئی از مغز میانی( فیز: برجستگیـ در عقب اپی7
توسط مجرایی که از درون مغز    3های مغزی به هم مرتبط هستند و بطن مغزی. بطن  النخاع و پلـ بطن چهارم در جلوی مخچه و پشت بصل8

 شود.کند به بطن چهارم متصل میمیانی عبور می
 
 
 
 
 
 

بیماری خصوص فرد مبتلا به این  دهد. چند مورد، در اسکلروزیس( در اثر خارج شدن مقدار میلین از محدودۀ طبیعی رخ میبیماری ام.اس )مالتیپل  -7

 صادق است؟ 

 الف: عصب نخاعی، مشکلی در هدایت پیام عصبی ندارد. 

 شود. ب: ارسال پیام عصبی در بخش مرکزی دستگاه عصبی انجام نمی

 اند.اند اما توانایی تولید میلین را از دست دادههای پشتیبان از بین نرفتهج: یاخته

 ترین ساختار این ساقه است. اند، متسعمغز که عملکردهای آن بیشتر مختل شده د: بخشی از ساقۀ

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ انسان   1101متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. عصب نخاعی جزء بخش محیطی دستگاه عصبی است. در ام.اس، هدایت پیام در بخش مرکزی دچار اختلال می  الف

 . نه اینکه کلاً پیامی ارسال نشود! شوددرستی انجام نمیهای عصبی بهارسال پیامام.اس  در   ب

 . روندسازند، از بین میپشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزی میلین می های یاختهدر ام.اس،  ج

 ترین بخش ساقۀ مغز، پل مغزی است. بینند. متسعمغز میانی در بینایی و حرکت نقش دارد که در بیماری ام.اس آسیب می د

  
 فقط مورد »الف« درست است. 

  
جفت    31جفت عصب مغزی و    12نام دارد.    محیطی  عصبی  دستگاهکند،  های دیگر مرتبط میبخشی از دستگاه عصبی که مغز و نخاع را به بخش  :«الف»

است. در ام.اس،    عصب نخاعی جزء بخش محیطی دستگاه عصبیبنابراین  ؛  کنندمرتبط می  های دیگر بدنبخش  ، دستگاه عصبی مرکزی را بهعصب نخاعی 

 شود اما بخش محیطی همچنان عملکرد دارد. هدایت پیام در بخش مرکزی دچار اختلال می

از مون وی ای پی
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 . نه اینکه کلاً پیامی ارسال نشود! شوددرستی انجام نمیبههای عصبی  ارسال پیامام.اس  در    :«ب »

 . روندبین میاز  سازند،  میلین می  مرکزی پشتیبانی که در سیستم عصبی  هاییاختهدر ام.اس،    :«ج »

 د. شوحسی و لرزش میبی  ، مختل و فرد دچارینایی و حرکتبدر بیماری ام.اس،    :«د»

اند، مغز  بنابراین بخشی از ساقۀ مغز که عملکردهای آن بیشتر مختل شده ؛  دارد  نقش  بینایی و حرکتهای مختلف از جمله شنوایی،  فعالیت  در  مغز میانی

 است.   پل مغزیساقۀ مغز،  ساختار در    ترینمتسعمیانی است اما  

 
 های اسکلتی و اجزای آن، کدام عبارت صحیح است؟درخصوص سارکومرِ ماهیچه  -8

 یابد. ( با افزایش میزان انقباض عضله، نسبت طول منطقۀ تیرۀ سارکومر به طول کل آن افزایش می1
 شوند. به محل یکسانی از این خط متصل می  Zهای اکتین قرارگرفته در دو سمت خط ( رشته2
 ( در حالت استراحت، تنها یک صفحۀ روشن در میان بخش تیرۀ سارکومر قابل مشاهده است. 3
 باشد.شود که دارای سرهای میوزین می، ناحیۀ روشن مشاهده میZ( در دو سمت خطوط 4

 ـ انسان   1103آسان ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 یابد.در طی انقباض، طول منطقۀ تیره ثابت است و طول کل سارکومر کاهش می  ۱

 شود. به محل متفاوت از این خطوط متصل می  Zهای اکتین در دو طرف خطوط رشته  ۲

 در میان بخش تیرۀ سارکومر، دو صفحۀ روشن قابل مشاهده است.  ۳

 شود. سرهای میوزین دیده نمی  Zروشن مجاور خطوط   در ناحیۀ ۴

  
بنابراین نسبت طول منطقۀ تیره به کل ؛  یابدبا افزایش انقباض، طول منطقۀ تیره ثابت است و طول کل سارکومر به دلیل کاهش طول منطقۀ روشن کاهش می

 یابد. سارکومر افزایش می 

  

 شود. به محل متفاوت از این خطوط متصل می  Zهای اکتین در دو طرف خطوط  طور که در شکل مشخص است، رشتههمان 

 طور که در شکل مشخص است، در میان بخش تیرۀ سارکومر، دو صفحۀ روشن قابل مشاهده است. همان 

 شود.های اکتین حضور دارند و سرهای میوزین دیده نمیتنها رشته Zدقت کنید که در ناحیۀ روشن مجاور خطوط  

 

 
 در ارتباط با ساختار خط جانبی در ماهی، چند مورد درست است؟  -9

 الف: خط جانبی از نزدیکی سر شروع و تا انتهای دُم ادامه دارد.

 .گرفته استژک به سمت دمُ قرار ، بلندترین مه ب: در هر یاختۀ گیرند

 ترین بخش عصب مربوط به کانال خط جانبی، نزدیک به بالۀ دمی است.ج: ضخیم

 تر است.دار به پوشش ژلاتینی نزدیکد: هستۀ یاختۀ پشتیبان نسبت به یاختۀ مژک

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ جانوری   1102متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 خط جانبی از نزدیکی سر شروع شده و تا نزدیکی انتهای دم ادامه دارد.  الف

 . گرفته استدر هر یاختۀ گیرنده، بلندترین مژک به سمت دم جانور قرار  ب

 . بخش عصب مربوط به کانال خط جانبی نزدیک به سر جانور است ترینضخیم  ج

 است.  تربه پوشش ژلاتینی نزدیک هستۀ یاختۀ گیرنده  د

  
 فقط مورد »ب« درست است. 

  
طور که در شکل مشخص است، خط جانبی از نزدیکی سر  همان  :«الف»

 شروع شده و تا نزدیکی انتهای دم ادامه دارد. 

شکل مشخص است، در هر یاختۀ گیرنده، بلندترین  طور که در  همان  : «ب »

 . گرفته استمژک به سمت دم جانور قرار  

عصب مربوط به خط جانبی از انتها به سمت  مطابق با شکل مقابل،    :«ج »

ترین بخش عصب مربوط به کانال خط  ضخیمشود.  می   ترمیضخسر جانور  

 جانبی نزدیک به سر جانور است. 

 تر است. یاختۀ پشتیبان به خط جانبی نزدیک   مشخص است، هستۀ یاختۀ گیرنده نسبت بهطور که در شکل  همان  :«د»

 
 است؟  نادرستهای حس وضعیت، کدام مورد در ارتباط با گیرنده  -10

 کنند.های مکانیکی پتانسیل عمل ایجاد میهای درد، در پاسخ به محرک( برخلاف گیرنده1
 کنند.  حرکت نوعی بافت پیوندی سخت، پیام تولید میدنبالِهای شنوایی، به( همانند گیرنده2
 کنند.منظور حفظ تعادل بدن به مغز پیام ارسال میهای حواس ویژه به( همانند بعضی از گیرنده3
 شوند. مکانیکی محسوب می هایهگیرنداز های مربوط به حواس ویژه، نوعی ( برخلاف بعضی از گیرنده4

 انسان   –   1102  – می  مفهو   – متوسط   1پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهند. های مکانیکی پاسخ می های حس وضعیت به محرک های درد و هم گیرنده هم گیرنده  ۱

 شوند. ها تحریک می جایی استخوان های حس وضعیت همانند گیرندۀ شنوایی در نتیجۀ جابه گیرنده  ۲

 کنند. حفظ تعادل بدن به مغز پیام ارسال می  منظوربه های تعادل در گوش گیرنده های حس وضعیت و  گیرنده  ۳

 های حس وضعیت نوعی گیرندۀ مکانیکی هستند. گیرنده  ۴

  
 شوند. های مکانیکی تحریک )ایجاد پتانسیل عمل( می های حس وضعیت در پاسخ به محرک ( گیرنده نه برخلاف های درد همانند )گیرنده 

  

های گوش میانی تحریک  جایی استخوان ها و گیرندۀ شنوایی در نتیجۀ جابه جایی استخوانها و جابه های حس وضعیت در نتیجۀ انقباض ماهیچهگیرنده  

 شوند. می

 .کنندی ارسال م  امیحفظ تعادل بدن به مغز پ  منظوربه تعادل در گوش    یها رنده یو گ  تیحس وضع  یهارنده یگ 

 های حواس ویژه از نوع نوری، شیمیایی یا مکانیکی هستند.نوعی گیرندۀ مکانیکی هستند. همچنین گیرنده های حس وضعیتگیرنده 
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 مخ، چند مورد درست است؟های در ارتباط با لوب  -11

 شود. مخ در تماس است، در سطح بالایی مخ مشاهده می ترین لوبالف: هر لوبی که با کوچک

 ها قرار دارد، با سه لوب دیگر از همان نیمکره در تماس است.ب: هر لوبی که در سطح بالای چشم

 شود.ج: هر لوبی که از نمای بالا قابل مشاهده نیست، توسط نوعی استخوان منفرد در جمجمه محافظت می

 بالای ساقۀ مغز قرار دارد، از سطح زیرین خود با مرکز تنظیم تعادل در تماس است.د: هر لوبی که بلافاصله در 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان   1101متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 گیجگاهی + آهیانه ترین لوب مخ در تماس است:  هر لوبی که با کوچک

 ی پیشانها قرار دارد: هر لوبی که در سطح بالای چشم 
 گیجگاهی : هر لوبی که از نمای بالا قابل مشاهده نیست

 گیجگاهی هر لوبی که بلافاصله در بالای ساقۀ مغز قرار دارد:  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. لوب گیجگاهی در سطح بالایی مخ مشاهده نمی  الف

 دیگر از همان نیمکره در تماس است.  لوب پیشانی با دو لوب ب

 در بدن انسان دو استخوان گیجگاهی وجود دارد.  ج

 لوب گیجگاهی از سطح زیرین خود با مخچه در تماس است.  د

  
 فقط مورد »د« درست است. 

  
ترین سری )کوچک های آهیانه و گیجگاهی با لوب پس طور که در شکل مشخص است، لوب همان  :«الف»

 شود. تماس هستند. دقت کنید که لوب گیجگاهی در سطح بالایی مخ مشاهده نمی لوب مخ( در  

ها قرار دارد. این لوب با دو  طور که در شکل مشخص است، لوب پیشانی در سطح بالای چشمهمان  :«ب »

 )نه سه( لوب دیگر از همان نیمکره در تماس است. 

 .میدار  یجگاهی. در بدن انسان دو استخوان گستیبالا قابل مشاهده ن  یاز نما  یجگاهی لوب گ  :«ج »

طور که در شکل مشخص است، لوب گیجگاهی بلافاصله در بالای ساقۀ مغز قرار دارد. این لوب  همان  :«د»

 از سطح زیرین خود با مخچه در تماس است. 
 

 

 
 

 های مخ از نیمرخ و بالالوب  نامه:شکل 
 هشت لوب وجود دارد. در کل مخ،  ⚫
 شوند. از نمای بالا، لوب گیجگاهی و مخچه دیده نمی  ⚫
 سری، در تماس با مخچه هستند. لوب گیجگاهی و پس  ⚫
 لوب آهیانه و گیجگاهی، با سه نوع لوب دیگر مرز مشترک دارند.  ⚫
 ترین لوب است. سری، کوچک ترین لوب و لوب پسلوب پیشانی، بزرگ ⚫
 سری، با یکدیگر مرز مشترک ندارند ولی با لوب گیجگاهی و آهیانه مرز مشترک دارند. پس لوب پیشانی و لوب   ⚫
 لوب گیجگاهی.  ـ۴ سری ولوب پس  ـ۳لوب آهیانه،  ـ۲لوب پیشانی،  ـ۱لوب تشکیل شده است:  ۴هر نیمکرۀ مخ، از   ⚫
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 های مغز ات مهم دربارۀ لوبنک 
 از نمای بالایی، لوب گیجگاهی مشخص نیست.  ـ1
 قشر مخ، هیپوکامپ نیز در یادگیری نقش دارد.  برعلاوه ـ2
 شود. ترین لوب مغزی محسوب می ترین لوب مخ است و لوب بویایی، کوچکسری، کوچکلوب پس ـ3
 کند. های اختصاصی خود را نیز دارد، اما همواره از همۀ بدن اطلاعات دریافت میهر نیمکره فعالیت کهنیابا  ـ4
 های مخ ارتباط مستقیم دارد. جز این، هر لوب با سایر لوب سری وجود ندارد. به های پیشانی و پسلوب ارتباط مستقیمی بین  ـ5

 سری و لوب پیشانی، فقط دو مرز مشترک دارند. اما لوب پس ؛ در هر نیمکره، لوب آهیانه و لوب گیجگاهی، با سه لوب مرز مشترک دارند  ـ6
 کند. کره تقسیم می ه شیار عمیق وجود دارد و یک شیار عمیق مرکزی هم مخ را به دو نیمشیار عمیق است که در هر نیمکره، س   7مخ دارای  ـ7
 ها و شیارهای متعدد(. خوردگی ضخامت اندکی دارد، اما سطح وسیعی از مخ را به خود اختصاص داده است )به دلیل چین کهن یاقشر مخ با   ـ8
 مخ، مخچه و ساقۀ مغز تشکیل شده است؛ بنابراین مخچه نیز جزئی از مغز است. دقت کنید مخ با مغز متفاوت است؛ مغز از سه بخش اصلی   ـ9
 شوند. های مغزی دیده می گوش در عقب با هم یکی شده و در جلو از هم فاصله دارند و در حدفاصل این دو رابط بطنای و سهدر مغز گوسفند، رابط پینه  ـ10
 های مختلفی از سامانۀ لیمبیک در تماس هستند. ت به آن ضخامت بسیار بیشتری دارد و هردو رابط با بخشگوش قرار دارد و نسب ای بالاتر از رابط سه رابط پینه ـ11

 
بیند،  آسیب بیشتری می  استخوانپوکیهر استخوان در بدن انسان، از دو نوع بافت استخوانی تشکیل شده است. در ارتباط با بافت استخوانی که در    -12

 کدام عبارت صحیح است؟ 

 شود. دیده می تر ( در تصویر رادیوگرافی به رنگ روشن1
 . در تماس استغضروف موجود در انتهای استخوان ساعد  با( 2
 .ده کردتوان مشاه میهای پر شده از مغز استخوان های آن، حفرهدر بین یاخته( 3
 اند. غنی از کلاژن قرار گرفته مرکزِ های همون استوانهدر آن های( برخی از یاخته4

 ـ انسان   1103متوسط ـ مفهومی ـ                        3  گزینۀ پاسخ:   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . ند یبی ماستخوان آسیب بیشتری در پوکی اسفنجیاستخوان از دو بافت اسفنجی و متراکم تشکیل شده است. بافت  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . شودی می دیده تر روشن بافت متراکم )فشرده( در تصویر رادیوگرافی به رنگ  ۱

 غضروف انتهای استخوان با بافت متراکم تماس دارد.  ۲

 . شودی مغز استخوان مشاهده م ،یاسفنج  یبافت استخوان یهااخته ی ن یدر ب ۳

 . اندشده بافت متراکم )فشرده( در سامانۀ هاورس منظم  یهااخته برخی از ی ۴

  
 .شودیمغز استخوان مشاهده م  ،یاسفنج  یبافت استخوان  یهااختهی  نیدر ب

  

رنگ    به  رادیوگرافی  تصویر  در  متراکم  بافت  زیر،  شکل  با  مطابق 

 . شودیم ی نسبت به اسفنجی دیده  ترروشن 

متراکم    بافت  با  استخوان  انتهای  بافت غضروفی  زیر،  با شکل  مطابق 

 تماس دارد. 

ی متحدالمرکز هاورس هاسامانهی بافت متراکم در هااختهبرخی از ی 

 .اندشدهسازماندهی 

 

ازمو ن وی ای پی
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 مطابق مطالب کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -13

 شده با شمارۀ .................. در شکل زیر، معادل ساختاری از چشم انسان است که ..................« »بخش مشخص

 در متمرکز کردن پرتوهای نور بر روی شبکیه نقش اصلی را دارد.  ـ« 4( »1
 یابد.زایش فاصلۀ جسم از چشم، ضخامت آن افزایش میبا اف  ـ« 3( »2
 ها دارد. نسبت به لکۀ زرد، فاصلۀ بیشتری از گوش  ـ« 2( »3
 با مایع شفاف جلوی عدسی در تماس است.   ـ« 1( »4

 

 ـ انسان   1102متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 گذاری شکل صورت سؤال نام 
 قرنیه :4بخش  / عدسی  :3 بخش / رشتۀ عصبی :2بخش  / گیرندۀ نوری :1بخش 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 عدسی وظیفۀ متمرکز کردن پرتوهای نور بر شبکیه را دارد.  ۱

 شود.یابد و باریک می با افزایش فاصلۀ جسم از چشم، ضخامت عدسی کاهش می  ۲

 دارد.  هاعصب بینایی در چشم انسان نسبت به لکۀ زرد، فاصلۀ بیشتری از گوش  ۳

 های گیرندۀ نوری در شبکیه با زجاجیه در تماس هستند. یاخته ۴

  
طور که در شکل مشخص است، عصب بینایی در چشم انسان نسبت به لکۀ  همان

 ها دارد. زرد، فاصلۀ بیشتری از گوش 

  

در چشم انسان، عدسی )نه قرنیه( وظیفۀ متمرکز کردن پرتوهای نور بر   

 شبکیه را دارد. 

انسان، با افزایش فاصلۀ جسم از چشم، ضخامت عدسی کاهش  در چشم   

 شود. یابد و باریک می می

شفاف پشت عدسی(  مادۀهای گیرندۀ نوری در شبکیه با زجاجیه )یاخته 

 در تماس است.

 
 است؟  نادرستبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، چند مورد دربارۀ دستگاه عصبی محیطی انسان   -14

 کنند.الف: اعصاب سمپاتیک و اعصاب پاراسمپاتیک، همواره برخلاف یکدیگر عمل می

 شوند.ها میطور آگاهانه منجر به انقباض ماهیچهب: اعصاب پیکری برخلاف اعصاب سمپاتیک، فقط به

 شوند. ج: اعصاب پاراسمپاتیک برخلاف اعصاب پیکری، فقط توسط مراکز عصبی خارج از مغز کنترل می

 هایی با ظاهر غیر مخطط اثرگذار هستند.اعصاب سمپاتیک برخلاف اعصاب پیکری، فقط بر روی ماهیچه د:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان   ۱۱۰۱آسان ـ مفهومی ـ   ۴گزینهٔ  پاسخ:   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کنند. معمولاً برخلاف یکدیگر عمل می  اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک الف

 ها، فعالیت اعصاب پیکری غیرارادی است. در انعکاس  ب

 النخاع و پل مغزی قرار دارد.مرکز کنترل اعصاب خودمختار مربوط به قلب، در بصل  ج

 اعصاب خودمختار بر روی ماهیچهٔ قلبی )دارای ظاهر مخطط( هم اثر دارند.  د
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 هر چهار مورد این سؤال، نادرست است.

  
 کنند.بخش سمپاتیک و پاراسمپاتیک دستگاه عصبی خودمختار، معمولاً )نه همواره( برخلاف یکدیگر کار می: «الف»

ماهیچه:  «ب » کار  محیطی،  غده بخش خودمختار دستگاه عصبی  و  قلب  ماهیچۀ  به های صاف،  را  میها  تنظیم  ناآگاهانه  فعالیت  صورت  پیکری،  بخش  کند. 

 کند.های اسکلتی را هم به شکل ارادی و هم به شکل غیرارادی تنظیم میماهیچه

 النخاع و پل مغزی قرار دارد. کنندۀ فعالیت قلب هم در بصلنگی اعصاب خودمختار تنظیم مرکز هماهنگی اعصاب پیکری درون مغز قرار دارند. مرکز هماه: «ج »

 اعصاب خودمختار در تنظیم فعالیت ماهیچۀ قلبی نقش دارند که نوعی ماهیچه با ظاهر مخطط است. : «د»

 هاویژگی دستگاه عصبی محیطی 

های عصبی است که توسط ای از رشتهجفت عصب مغزی ـ عصب مجموعه  12جفت عصب نخاعی و    31های بدن ـ شامل  دهندۀ مغز و نخاع با سایر قسمت ارتباط 
های نخاعی هم رشته حسی و هم رشته حرکتی دارند. برخی  ای احاطه شده است. رشته عصبی، آکسون یا دندریت طویل یک نورون است. عصب غلاف پیوندی رشته 

 های حرکتی و برخی دیگر هر دو رشته را دارند. ، برخی فقط رشتههای حسی )عصب بویایی(اعصاب مغزی فقط رشته

 باشند.های عصبی حسی( می های حسی )رشتههای حسی و نورون شامل گیرنده بخش حسی 

تی 
حرک

ش 
بخ

 

 دستگاه عصبی پیکری 
 

حرکتی به عضلات اسکلتی های حرکتی( تشکیل شده است. در ارسال پیام عصبی  های عصبی حرکتی )آکسون بلند نورون از رشته
 نقش دارد. 

 هم در ارسال پیام عصبی ارادی و هم غیرارادی )مانند انعکاس( به عضلات اسکلتی بدن انسان نقش دارد. 
باشد؛ مانند بخشی از انعکاس بلع یا انعکاس  ها میانعکاس عضلانی، پاسخ سریع و غیرارادی عضلات بدن در پاسخ به محرک

 د با جسم داغ عقب کشیدن دست در برخور 

دستگاه عصبی  
 خودمختار 

کند. مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار در پل مغزی و  ناآگاهانه تنظیم می  صورتبه ها را  کار عضلات صاف، عضلات قلبی و غده 
 باشد. همیشه فعال است.النخاع میبصل

 کنند. ولًا برخلاف یکدیگر عمل می از دو بخش آسیمیک )سمپاتیک( و پادآسیمیک )پاراسمپاتیک( تشکیل شده است که معم
(  ... دهد )افزایش ترشح بزاق، افزایش ترشح اسید معده و  های ترشحی و حرکات لوله گوارش را افزایش می پاراسمپاتیک: فعالیت 

دهد )باعث انقباض عضلات صاف حلقوی دهد. قطر مردمک را کاهش میـ فشارخون، ضربان قلب، تعداد تنفس را کاهش می
 کند. شود( ـ مجاری تنفسی را تنگ میعنبیه می

دهند. )کاهش ترشح بزاق و حرکات کرمی لوله گوارش( ـ تعداد  های ترشحی و حرکات لوله گوارش را کاهش میسمپاتیک: فعالیت 
قلبی و حجم ضربه برون ده  بیشتر می انقباضات و ضربان قلب و  را  را    خون و تعداد تنفس و قند  کند. فشارای  افزایش  خون 

 شود( دهد. )موجب انقباض عضلات شعاعی عنبیه میکند و قطر مردمک چشم را افزایش میدهد. مجاری تنفسی را گشاد میمی

های متصل به سطح فوقانی و  خصوص ماهیچهشود. درفوقانی بدن، از دو انتهای خود با دو بخش متفاوت از اسکلت مفصل می  نوعی استخوان در نیمۀ  -15

 است؟ درستتحتانی این استخوان، کدام عبارت 

 ، مشاهده شدن در نمای پشتی بدن است. هاآن( وجه تمایز 1
 است. ، پوشاندن مفصلی متحرک از نوع لولایی  هاآن( وجه تمایز 2
 ، آرایش افقی خطوط ایجاد شده توسط تارها است.هاآن( وجه تشابه 3
 ، اتصال به استخوان جناغ توسط نوعی بافت پیوندی است. هاآن( وجه تشابه 4

 ـ انسان   1103متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 سؤالترجمۀ صورت  
 شود. )اسکلت محوری( و از سمت خارجی خود با استخوان بازو )اسکلت جانبی( مفصل می از سمت داخلی خود با جناغ ترقوه در نیمۀ فوقانی بدن،  

 شوند. به ترتیب به بخش فوقانی و تحتانی ترقوه متصل می  ایذوزنقه و   ایسینه های ، ماهیچه9شکل مطابق 
 ای + دلتایی سینه

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در سطوح پشتی و جلویی قابل مشاهده است.   ایذوزنقه فقط در سطح جلویی اما  ای ماهیچۀ سینه  ۱

 ها حضور ندارند. هیچ یک از این دو ماهیچه در این ناحیه  .مفصل لولایی مربوط به آرنج و زانو است ۲

 ، خطوط افقی وجود ندارند و خطوط یا مایل هستند یا عمودی! ایذوزنقه در ماهیچۀ  ۳

 شود. متصل می  استخوان جناغ، از طریق بافت پیوندی به ایذوزنقه ای برخلاف سینه ماهیچۀ  ۴
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ای، علاوه  شود اما در ماهیچۀ ذوزنقهبدن مشاهده میفقط در سطح جلویی    ایسینه  ماهیچۀ

 قابل مشاهده است.   در نمای پشتی بدن نیزبر سطح جلویی بدن،  

  

ها  است. هیچ یک از این دو ماهیچه در این ناحیه مفصل لولایی مربوط به آرنج و زانو   

 حضور ندارند. 

ای(.  تارهای ماهیچه  رایشآای، هر دو مخطط هستند )به دلیل  ای و سینهماهیچۀ ذوزنقه 
، خطوط افقی  ایذوزنقه ماهیچۀ  ای افقی هستند اما در  قسمتی از خطوط ماهیچۀ سینه

 !مودیعهستند یا    مایلوجود ندارند و خطوط ماهیچه یا  

 شود.ای از طریق بافت پیوندی سفیدرنگی که در شکل قابل مشاهده است، به استخوان جناغ متصل میماهیچۀ سینه 

 

 مطرح شده است؟ یدرستبه ، یعصب ۀاختی  کیپس از تحر عیوقا بیاز راست به چپ، ترت بیترتبه ، در کدام مورد   -16

 کانال به سمت خارج یاخته ۀ: باز شدن دریچب   مپتاسی ـ پمپ سدیم بیشترِفعالیت الف: 

 حرکت کرده به سمت داخل یاخته  ۀبسته شدن دریچ: د  صفربه  غشانزدیک شدن پتانسیل  بۀن مرتج: اولی
 « الف» ـ «ب»  ـ «ج» ـ «د»( 2 « الف» ـ «د» ـ «ج»  ـ «ب»( 1
 « ج» ـ «الف» ـ «د»  ـ «ب»( 4 « ج» ـ «الف»  ـ «ب» ـ «د»( 3

 ـ انسان   1101آسان ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . شود میبرقراری حالت آرامش پتاسیم موجب -فعالیت بیشتر پمپ سدیم، -70 در انتهای پتانسیل عمل و با رسیدن مجدد پتانسیل به  الف

 شود. باز می  خارج یاختهبه سمت دار سدیمی دریچه کانال  ۀدریچقبل از قلۀ نمودار پتانسیل عمل،  ب

 شود.به صفر نزدیک می  -70 های سدیمی، پتانسیل از در قسمت بالاروی نمودار پتانسیل عمل، مدتی پس از باز شدن کانال ج

 شود. باز شده بود، بسته می یاخته داخلبه سمت  دار پتاسیمی که دریچهکانال   ۀدریچپس از قلۀ نمودار پتانسیل عمل،  د

  
 ترتیب موارد مطرح شده از راست به چپ: 

 «الف»  ـ  «د» ـ  «ج»  ـ  «ب»

  
عمل،    :«الف» پتانسیل  انتهای  پمپ  در  بیشتر  فعالیت 

سدیم و    هایشود غلظت یونموجب می  پتاسیم-سدیم

 د. دوباره به حالت آرامش باز گرد  غشا  پتاسیم در دو سوی

کانال    :«ب » خارج  دریچهدریچۀ  به سمت  دار سدیمی 

دار شود. در پتانسیل عمل ابتدا کانال دریچهیاخته باز می

می  باز  کانال  سدیمی  آن،  شدن  بسته  از  پس  و  شود 

 شود. دار پتاسیمی باز میدریچه

شود. این زمان، اولین مرتبه در دیک میبه صفر نز  -70های سدیمی، پتانسیل از  در قسمت بالاروی نمودار پتانسیل عمل، مدتی پس از باز شدن کانال  : «ج »

 اند و همچنان باز هستند. دار سدیمی باز شدههای دریچهشود. در این زمان، کانالپتانسیل عمل است که پتانسیل یاخته به صفر نزدیک می

شود و قبل از  پتاسیمی پس از قلۀ نمودار باز می  دارشود. در پتانسیل عمل، کانال دریچهدار پتاسیمی به سمت داخل یاخته باز میدریچۀ کانال دریچه  :«د»

 ( 7شکل  شود. )مرحلۀ پ در  انتهای نمودار نیز بسته می
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 هاویژگی پتانسیل الکتریکی نورون 
 پتانسیل آرامش 

 ولت میلی  -70حدود 
 )درون نسبت به بیرون( 

پتاسیم درون یاخته بیشتر از بیرون یاخته است  همواره مقدار سدیم در بیرون یاخته بیشتر از درون یاخته است و مقدار  
 شوند. جا میـ با انتشار در عرض غشا جابه

 ها( ایستایی نورون عوامل مؤثر بر حفظ پتانسیل آرامش: )مؤثر بر حفظ هم
جا  های سدیم و پتاسیم را در جهت شیب غلظت خود جابهیون  های نشتی یونی )همیشه باز و بدون دریچه(:( کانال1

شود از مقدار  نند. )یون سدیم به درون یاخته، پتاسیم به بیرون یاخته( مقدار یون پتاسیمی که از سلول خارج میکمی
 شده و بدون صرف انرژی زیستی شود، بیشتر است ـ انتشار تسهیلسدیمی که به سلول وارد می

کنند ـ در هر بار فعالیت سه  جا میهای سدیم و پتاسیم را برخلاف شیب غلظت خود جابهیون   ( پمپ سدیم ـ پتاسیم:2
)مصرف در قسمت سیتوپلاسمی   ATPکند ـ انتقال فعال با صرف انرژی زیستی  یون سدیم خارج و دو یون پتاسیم وارد می

 در جایگاه فعال خود ATPپمپ سدیم ـ پتاسیم( ـ دارای خاصیت آنزیمی برای تجزیۀ 
 باشند. پتانسیل آرامش، غیرفعال هستند و باز نمیدار در طی های کانالی دریچه پروتئین  :نکته
 های غشایی کانالی و پمپ در تماس با اجزای فسفولیپیدی غشای نورون قرار دارند. همۀ پروتئین :نکته

 پتانسیل عمل 

 
 
 

 توسط عوامل مختلف: مانند  الف( تحریک نورون
 ـ تحریک دمایی 3مکانیکی )تغییر شکل غشا(               ـ تحریک 2ـ ناقل عصبی )در محل سیناپس(             1
 ـ تحریک شیمیایی 5                            ـ تحریک نوری       4

 ولت( + میلی 30تا  - 70)از  ب( مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل
ورود سدیم به درون نورون های سدیم ـ  دار سدیمی: افزایش نفوذپذیری غشای نورون به یون های دریچهشدن کانال  باز

 شده و بدون صرف انرژی در جهت شیب غلظت و انتشار تسهیل 
 ( ولت میلی  - 70+ تا 30)از   ج( مرحلۀ پایین روی پتانسیل عمل

های پتاسیم ـ خروج پتاسیم از نورون  دار پتاسیمی: افزایش نفوذپذیری غشای نورون به یون های دریچهکانال باز شدن 
 شده و بدون صرف انرژی غلظت و انتشار تسهیل در جهت شیب 

را جابههای نشتی و پمپ سدیم ـ پتاسیم فعال هستند و یون در طی تمام مراحل پتانسیل عمل، کانال  :نکته جا  ها 
 کنند. می

 کند. ها تغییر میجایی یون دار غشایی برای فعالیت و جابههای دریچهشکل پروتئین :نکته
دار پتاسیمی هستند و سپس فعالیت بیشتر پمپ دریچه  های(، کانال- mV  70) تانسیل آرامشعامل رسیدن به پ  :نکته

 شود.های دو سوی غشا به حالت آرامش میسدیم ـ پتاسیم باعث رسیدن غلظت یون 

 
 است؟ نادرستای در کرۀ چشم، کدام مورد مانندِ ماهیچهدرخصوص ساختارهای حلقه  -17

 با مادۀ شفاف و عبوردهندۀ پرتوی نور در تماس مستقیم هستند. ها آن( همۀ 1
 های خونی است. ای از چشم هستند که سرشار از مویرگجزء لایه ها آن( همۀ 2
 شوند.میزان فاصلۀ جسم، دچار تغییر وضعیت می تأثیرتحت  ها آنفقط بعضی از ( 3
 دهند. ها، از ضخامت خود عبور می نور را قبل از برخورد به گیرنده ها آنفقط بعضی از ( 4

 ـ انسان   1102متوسط ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 الؤترجمۀ صورت س 
حالت گِرد دارد و وسط آن سوراخ است؛ در  رو  نیز ساختاری است که در نمای روبه عنبیه  .های مژگانی استای بین مشیمیّه و عنبیّه و شامل ماهیچه، حلقه جسم مژگانی

 مانند دارد. نتیجه حالت حلقه

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 عنبیه با زلالیه تماس دارد. د؛ همچنین جسم مژگانی با زجاجیه تماس دارن  ۱

 جسم مژگانی و عنبیه جزء لایۀ میانی چشم هستند.  ۲

 کنند. طی فرایند تطابق تغییر می فاصلۀ اجسام و  ری تأثجسم مژگانی تحت  ۳

 دهند. جسم مژگانی و عنبیه نور را از خود عبور نمی ۴

  
،  مژگانی  های جسمماهیچهنزدیک، با انقباض    ى اهنگام دیدن اشی.  اجسام دور و نزدیک را واضح دید  توانبا تغییر همگرایی عدسی چشم، میدر فرایند تطابق،  

 د. شویضخیم م  عدسى
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ای و شفافی است که قبل از برخورد نور به شبکیه، نور را از خود عبور  تماس دارند. زجاجیه مادۀ ژله  زجاجیهبا  جسم مژگانی  مطابق شکل مقابل،   

 ای( شفاف است که دومین محیط عبوردهندۀ نور در مسیر حرکت نور است. تماس دارد. زلالیه مایعی )ماده  زلالیهبا  عنبیه   دهد.می

 . است  های خونیپر از مویرگدار و  ای رنگدانهاست. مشیمیّه لایه  عنبیّه  و  مژگانی  جسم  ،مَشیمیّهچشم شامل    لایۀ میانی 

 شبکیه  ـزجاجیه    ـعدسی    ـسوراخ مردمک    ـزلالیه    ـمسیر عبور نور: قرنیه   

 . دهندخود عبور نمینور را از عنبیه(    و  )جسم مژگانی سؤالیک از موارد مورد نظر صورت  هیچبنابراین  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زجاجیه  عدسی  زلالیه  قرنیه  اشک  

 خیر  بله  خیر  بله  خیر  یاخته زنده دارد؟ 

 خیر  خیر  خیر  خیر  مویرگ خونی دارد؟ 
 خیر 

)در اطراف خود  
 مویرگ دارد( 

در متمرکز شدن نور روی نقطۀ  
 کور نقش دارد؟ 

 خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد! 

 ـ زلالیه  ـ زلالیه  ـ کند؟ از چه بخشی تغذیه می 

دارای آنزیم لیزوزیم مترشحه از 
 ریز است؟ غدد برون 

 خیر  خیر  خیر  خیر  بله 

 بله  ـ ـ ـ ـ تر از سایرین است؟ درونی 

ترین نقش را در شکست نور  مهم
 دارد؟ 

 ـ بله  ـ ـ ـ

تر از  در ساختار کرۀ چشم، بیرونی 
 سایرین است؟

 ـ ـ ـ بله  ـ

 ـ ـ ـ ـ بله  تر از سایرین است؟ بیرونی 

 افزایش حجم  قطورتر  ـ ـ ـ بین تغییر در فرد نزدیک 

 کاهش حجم  تر باریک  ـ ـ ـ تغییر در فرد دوربین 

 ـ ناصاف  ـ ناصاف  ـ سم یگمات ی تغییر در آست

 ـ پذیری کاهش انعطاف  ـ ـ ـ تغییر در پیرچشمی 

 ـ ـ ـ + + صلبیه تماس با 

 ـ ـ + /  + تماس با قرنیه 

 + ـ ـ ـ ـ تماس با مشیمیه 

 + ـ + + ـ تماس با جسم مژگانی 

 ـ ـ + ـ ـ تماس با عنبیه 
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 ـ + /  + ـ تماس با زلالیه 

 + /  + ـ ـ تماس با عدسی 

 /  + ـ ـ ـ تماس با زجاجیه 

 + ـ ـ ـ ـ تماس با شبکیه 

 
 های درونی گوش انسان نقش دارد، کدام عبارت صحیح است؟در ارتباط با استخوانی از جمجمه که در محافظت از بخش  -18

 شود.ای عمودی به استخوان قرارگرفته در ناحیۀ گونه متصل می( از طریق زائده1
 دهد.ترین استخوان جمجمه تشکیل میترین سطح مفصلی خود را با بزرگ( گسترده2
 تر است.عقب ،سوراخ قرارگرفته در مرکز آنبه  اتصال آن به استخوان آروارۀ پایین نسبت  ( محل 3
 شود.دهندۀ بخش فوقانی حفرۀ کاسۀ چشم متصل می( از طریق بخش جلویی خود به استخوان تشکیل4

 ـ انسان   1103سخت ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 های درونی گوش انسان نقش دارد. در محافظت از بخش گیجگاهیاستخوان 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. طور افقی قرار دارد به استخوان گونه متصل می ای که بهاستخوان گیجگاهی از طریق زائده  ۱

 شود.های گیجگاهی و آهیانه تشکیل می ترین سطح مفصلی، بین استخوانگسترده  ۲

 مربوط به مجرای شنوایی در مرکز استخوان گیجگاهی قرار ندارد. سوراخ  ۳

 استخوان پیشانی فاقد مفصل با استخوان گیجگاهی است.  ۴

  
های گیجگاهی و آهیانه تشکیل  ترین سطح مفصلی، بین استخوان طور که در شکل مشخص است، گستردههمان

 جمجمه است. ترین استخوان در  شود. استخوان آهیانه بزرگ می

  

طور افقی )نه عمودی(  ای که بهطور که در شکل مشخص است، استخوان گیجگاهی از طریق زائده همان 

 شود. قرار دارد به استخوان گونه متصل می 

طور که در شکل مشخص است، محل مفصل استخوان گیجگاهی و آروارۀ پایین نسبت به سوراخ  همان 
 است. این سوراخ در مرکز استخوان قرار ندارد.مربوط به مجرای شنوایی جلوتر  

دهندۀ بخش فوقانی حفرۀ کاسۀ چشم است. این استخوان هیچ مفصلی با استخوان طور که در شکل مشخص است، استخوان پیشانی تشکیلهمان 

 دهد.گیجگاهی تشکیل نمی

 
وضوح دید را در فاصلۀ یک قدمی از یک پروانه نشان    2وضوح دید را در فاصلۀ بیست قدمی و شکل    1در فردی جوان که آستیگمات نیست، شکل    -19

 دهد. با فرض وجود تنها یک اختلال در چشم، کدام موارد زیر، درخصوص چشم این فرد صادق است؟ می

 باشد. الف: ممکن است حجم زجاجیه کمتر از حالت عادی

 طور حتم، نخستین محیط عبوردهندۀ نور سالم است. : بهب

 شود.عدسی مقعر منجر به اصلاح دید فرد میطور حتم، ج: به

 افزایش یافته باشد.  میزان تحدب و همگراییِ عدسی، د: ممکن است 

 ( »ب«، »ج« و »د« 2 ( »ب« و »ج« 1
 ( »الف«، »ج« و »د« 4 «ب( »الف« و »3

 ـ انسان   1102سخت ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 الؤترجمۀ صورت س 
 است.  بینینزدیکبنابراین فرد مبتلا به ؛ فرد در فاصلۀ نزدیک، تصویر را واضح دیده اما با فاصله گرفتن و دور شدن از پروانه، وضوح تصویر کاهش پیدا کرده است
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 است.   از حالت عادی و حجم زجاجیه بیشتر چشم بیش از اندازه بزرگ استکرۀ  بین،افراد نزدیکدر   الف

 بین، قرنیه حالت طبیعی دارد. در چشم نزدیک ب

 شود. بینی با استفاده از عدسی مقعر اصلاح مینزدیک ج

 عدسی افزایش یافته باشد.  بین، اندازۀ کرۀ چشم طبیعی باشد اما همگراییممکن است در فرد نزدیک د

  
 اند. درست جز »الف«  بههمۀ موارد  

  
اجسام دور، در جلوی    است و پرتوهای نور  بزرگکرۀ چشم بیش از اندازه    ،بیننزدیکافراد  در    «:الف»

کند نیز باید بیشتر  ای که درون آن را پر مید. با افزایش حجم کرۀ چشم، ماده شون شبکیه متمرکز می

 . مقدار زجاجیه نیز افزایش یافته استتر است،  بین که کرۀ چشم بزرگبنابراین در افراد نزدیکشود!  

  تر بزرگبین، علت اختلال یا  است. در فرد نزدیک   قرنیهنخستین محیط عبوردهندۀ نور در چشم،    «:ب »

لال  گفته شده که فرد فقط یک اخت سؤال. در این تغییر همگرایی عدسیاست و یا  بودن کرۀ چشم

در بینی است.  دارد و با توجه به اینکه جوان است و پیرچشمی هم ندارد، بنابراین فقط مبتلا به نزدیک

 . بین، قرنیه حالت طبیعی داردچشم نزدیک 

گفته شده که اختلال در خود چشم وجود دارد؛ بنابراین مسیرهای عصبی و مغز و    سؤالدر این    : «ج »

  بین بودنِ چشم است. مطابق شکل، تند و تنها مشکل، نزدیکهای بینایی سالم هسمحل پردازش پیام

 شود. اصلاح می  عدسی مقعربا استفاده از    بینینزدیک 

دلیل اختلال، پرتوی نوری اجسام  بین، بهت. دقت کنید که در فرد نزدیکچشم اس تغییر همگرایی عدسیبینی و دوربینی، برخی افراد، علت نزدیکدر  «:د»

بین است، انتظار  بنابراین در فردی که کرۀ چشم او اندازۀ طبیعی دارد اما نزدیک؛ شوداینکه روی شبکیه تشکیل شود، در جلوی شبکیه تشکیل میجای  دور به

ا  زودتر همگر  پرتوها. جلوی شبکیه یعنی چی؟ یعنی  همگرایی عدسی طوری تغییر کرده باشد که پرتوهای دور را در جلوی شبکیه متمرکز کندداریم  

بین، اندازۀ کرۀ  بنابراین ممکن است در فرد نزدیک؛ همگرایی عدسی  افزایش دهد؟ با ! این اتفاق چگونه رخ میو تبدیل به یک نقطۀ متمرکز شوند  شوند

 چشم طبیعی باشد اما همگرایی عدسی افزایش یافته باشد. 

کنیم و در واقع، باعث کاهش قدرت همگرایی واگرا( استفاده میمقعر )ینی از عدسی  ب توانید این موضوع را درک کنید: ما برای اصلاح نزدیکطور دیگری هم می

 شود. دنبال افزایش همگرایی بوده است و اکنون با کاهش همگرایی، اصلاح می توان نتیجه گرفت که اختلال بهشویم. پس میمی

 
 دهد؟ مورد رخ می کدام  بیضی،  ۀمنظور لرزش دریچبه  -20

 .کنندتر از حلزون گوش، ارتعاش را به یکدیگر منتقل میپایینقرار گرفته  و های کوچکاستخوان( 1
 د. کنمنتقل می درونیآوری و به بخش مجرای شنوایی در بخش بیرونی گوش، امواج صوتی را جمع( 2
 شود. این پردۀ نازک می لرزش موجب  صماخ،  ۀشیپوراستاش با ایجاد اختلاف فشار هوا در طرفین پرد( 3
 د.لرزمی و  است چسبیده صماخ  ۀپرد به مستقیماً  هوا، از  پر استخوانی حفرۀ در استخوان  ترینبزرگ ۀ دست( 4

 ـ انسان   1102متوسط ـ خط به خط ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تر از حلزون شنوایی نیستند! های گوش میانی پاییناستخوان ۱

 آوری امواج صوتی وظیفۀ لالۀ گوش است نه مجرای شنوایی. جمع ۲

 کند نه اینکه اختلاف فشار ایجاد کند. شیپوراستاش، هوا را در دو طرف پردۀ صماخ یکسان می ۳

 . لرزدآن می روی پردۀ صماخ چسبیده و با ارتعاشترین استخوان گوش میانی(  )بزرگدستۀ استخوان چکشی  ۴

 

ازمون  وی ای پی
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ست. درون گوش میانی و پشت  ا  استخوانی پر از هوا  محفظۀ  گوش میانی

استخوان کوچک   قرار  به  رکابی،و    سندانی  ،چکشیپردۀ صماخ سه  ترتیب 

دستۀ استخوان چکشی روی پردۀ صماخ .  اندهم مفصل شدهدارند و به

های سندانی و رکابی را نیز به  لرزد و استخوانو با ارتعاش آن می  چسبیده

 تر است.د. استخوان چکشی نسبت به سندانی و رکابی بزرگآوردرمی ارتعاش  

  

منتقل    یکدیگر  به  را  ارتعاش  میانی،  در گوش  استخوان کوچک  سه 

میمی بیضی  دریچۀ  لرزش  موجب  نهایت  در  و  مطابق  کنند  شوند. 

استخوان این  از حلزون گوش داخلی همها  شکل،  بالاتر  و    سطح 

 قرار دارند. 

را به    هاآن ،  مجرای شنواییو    آوریجمعتی را  امواج صو  لالۀ گوش 

 د.نکمی  منتقل(  نه درونی)  بخش میانی

فشار آن در دو طرف پردۀ تا    شودمی  کند. هوا از راه این مجرا به گوش میانی منتقل ، حلق را به گوش میانی مرتبط میشیپوراستاشنام    بخشی به 
 ! نه پردۀ صماخاست    دریچۀ بیضیتعبیر    پردۀ نازک. ضمناً  درستی بلرزدشود و پرده به  یکسان صماخ 

 
 ؟ است درست دارد،  تماس ضربه  برابر در مغز ۀکنندعامل محافظتنوعی با  خود تسم دو هر از که مننژ هایهپرد از لایه هر ۀکدام مورد، دربار  -21

 .زوائد متعددی در سطح درونی خود دارد( 1
 دارد. بیشتری  قطر  ،خود از  تردرونی ۀنسبت به لای ( 2
 . را به خود گرفته است  مخها و شیارهای سطح شکل چین( 3
 است. تر نزدیک میلین  حاوی مادۀ به خاکستری، و سفید  ۀ از بین ماد( 4

 ـ انسان   1101متوسط ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 سؤالترجمۀ صورت  
. علاوه بر این، استخوان  کندعصبی مرکزی را در برابر ضربه حفاظت می  گیر، دستگاهپر کرده است که مانند یک ضربه  نخاعی-مغزی   مایع  را  ی مننژهافضای بین پرده

 کند. جمجمه نیز از مغز در برابر ضربات حفاظت می 
 نخاعی در تماس است. -با مایع مغزی از هر دو سمت لایۀ میانینخاعی تماس دارد. - از بیرون با استخوان و از درون با مایع مغزی ترین لایه خارجی

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در لایۀ میانی، زوائد متعددی در سطح درونی پرده وجود دارد. این مشخصه در خصوص لایۀ خارجی صادق نیست.  ۱

 تر است. لایه، ضخیم ترینلایۀ خارجی نسبت به لایۀ میانی قطورتر است. لایۀ میانی نیز نسبت به درونی ۲

 گیرد. ها و شیارهای سطح مخ را به خود میترین لایه، شکل چیندرونی ۳

 تر هستند. ( نزدیکبدون میلین های عصبیهای عصبی و رشتهیاخته جسمهای مننژ به مادۀ خاکستری )شامل  پرده ۴

  
ترین لایه، در نظر گرفتن قطر زوائد آن، نسبت به درونیلایۀ خارجی نسبت به لایۀ میانی قطورتر است. لایۀ میانی نیز با  

 تر است. ضخیم

  

وجود دارد. این مشخصه در خصوص لایۀ خارجی صادق    زوائد متعددی در سطح درونی پرده،  لایۀ میانیدر   

 نیست.

 گیرد. ها و شیارهای سطح مخ را به خود میبه سطح بیرونی مغز چسبیده است و شکل چین  ترین لایهدرونی 
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تر هستند. در مقایسه با مادۀ سفید نزدیک مادۀ خاکستریبه  های مننژپردهبخش قشری مغز توسط مادۀ خاکستری تشکیل شده است و بنابراین  

 ت.اس دارهای میلینرشته اجتماع ،مادۀ سفیدبدون میلین و  های عصبیهای عصبی و رشتهیاخته مادۀ خاکستری شامل جسم

 حفاظتی از مغز نخاع عوامل 
 
 

 مهره )حفاظت از نخاع(  های ستون استخوان جمجمه )حفاظت از مغز( و استخوان  عوامل استخوانی:

 های مننژ پرده
در تماس  ) های بزرگ مغزی( و خارجی  ترین پرده ـ بافت پیوندی محکم ـ دو لایۀ داخلی )نفوذ به شیارضخیم   ( پردۀ خارجی:1

 دارای حفرات پر از خون ها( ـ استخوان 
دارای زوائد وارد شده به درون حفرات خونی پردۀ خارجی ـ دارای زوائد رشته مانند به سمت لایۀ درونی ـ   ( پردۀ میانی:2

 نفوذ به درون شیارهای بزرگ مغزی 
ها و  ها و سیاهرگرگترین پرده ـ در تماس با قشر خاکستری مخ و مادۀ سفید نخاع ـ در برگیرندۀ سرخنازک  ( پردۀ داخلی:3

 های خونی ـ نفوذ به شیارهای بزرگ و کوچک مویرگ
 مایع مغزی نخاعی )جزئی از محیط داخلی( 

مغزی ـ پردۀ مننژ در تولید آن نقش ندارد ـ در حد فاصل    2و    1های  های خونی موجود در بطنتولیدشده توسط شبکۀ مویرگ
 رد. گیر دا های مننژ قرار دارد ـ نقش ضربهبین پرده

 سد خونی مغزی 
ممکن است منفذی نباشد ـ در شرایط طبیعی    هاآن های پوششی به هم چسبیده دارند و بین  های خونی مغز، یاختهمویرگ

اکسید کربن، گلوکز، آمینواسیدها و برخی هایی مثل اکسیژن، دیشوند؛ فقط مولکولها وارد مغز نمیبسیاری از مواد و میکروب
 نند از این سد عبور کنند. )سد مشابهی به نام سد خونی ـ نخاعی در اطراف نخاع وجود دارد( تواداروها و الکل می

 شوند. )همچنین دقت کنید نوعی یاختۀ پشتیبان نقش دفاعی دارد( در صورت نیاز وارد عمل می  های ایمنی:یاخته

 
 ، صحیح است؟کند یمپای خود، صداهای اطراف را دریافت  یهارندهیگکدام عبارت، در ارتباط با جانوری که به کمک   -22

 . شوندمیپردازش شکمی طناب عصبی  ه میانیِشنوایی آن در گر های پیام( 1
 قرار دارد. ییپاهایی جلو  بندهای سازندۀ  ترینکوچک( پردۀ صماخ آن، در میان 2
 یابد. های عصبی آن با نزدیک شدن به انتهای بدن، افزایش می( فاصلۀ میان گره3
 کند.متمرکز می های نورهنور را بر روی گیرند هایعدسی پرتودر هر واحد بینایی، ( 4

 ـ جانوری   1102متوسط ـ نکات شکل ـ                        4  گزینۀ پاسخ:   

 سؤالترجمۀ صورت  
 : جیرجیرک )نوعی حشره( کندی می پای خود، صداهای اطراف را دریافت هارنده یگجانوری که به کمک  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 که گره میانی نیست.  شودی می شنوایی در گرۀ دوم طناب عصبی پردازش هاامیپ ۱

 پاهای جلویی قرار دارد.  بندهای سازندۀ نیتربزرگ پردۀ صماخ در میان  ۲

 .ابدیی می عصبی در انتهای بدن کاهش هاگره فاصلۀ میان  ۳

 کند. های نور متمرکز می هر واحد بینایی دارای یک عدسی است و این عدسی پرتوهای نور را بر روی گیرنده  ۴

  
 کند.های نور متمرکز می پرتوهای نور را بر روی گیرنده است و این عدسی  موجود  یک عدسی  در هر واحد بینایی    روروبه مطابق با شکل  

  

.  شودی می مرتبط با حس شنوایی در این جانداران در گرۀ دوم پردازش  هاام یپ پاهای جلویی حشرات با دومین گره از طناب عصبی ارتباط دارند بنابراین   

 رو، پنجمین گره، گرۀ میانی طناب عصبی است. مطابق با شکل روبه 

. پردۀ صماخ در میان بندهای بالایی که اندازۀ  شودیم  ترکوچک   هاآنشرات از بندهای متعددی تشکیل شده است که از بالا به پایین اندازۀ  پاهای ح 

 ی دارند واقع شده است. تربزرگ 

 .ابدیی مبا حرکت از سر جاندار به انتهای بدن، ابتدا افزایش و سپس کاهش    هاگره مطابق با شکل، فاصلۀ میان   
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 کدام یک از موارد زیر، دربارۀ اسکلت یک فرد سالم صادق است؟ )با فرض آنکه فرد به حالت قائم قرار دارد.(  -23

 دهد.کند، مفصل متحرک تشکیل میالف: استخوانی که از مرکز تنظیم تعادل بدن محافظت می

 دهد. شکل استخوان جناغ مفصل تشکیل میب: دومین استخوان دنده از بالا، با انتهای بخش قلبی

 شود. تشکیل می هج: با مفصل شدن چند نوع استخوان پهن، نوعی فرورفتگی استخوانی در طرفین جمجم

 شود.شاهده میکند، فقط در نمای جلویی بدن مد: استخوان درازی که بخش جانبی را به بخش محوری متصل می

 ( »الف«، »ب«، »ج« 2 «  ب«، »ج«، »د» (1
 ( »ب« و »ج« 4 «  ( »الف« و »د3

 انسان    ـ  1103   ـ  نکات شکل    ـ  خیلی سخت  2پاسخ گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 . دهدی مو با ستون مهره مفصل متحرکی تشکیل  کندیمسری از مخچه محافظت  استخوان پس  الف

 شود. شکل( و دستۀ استخوان جناغ متصل می دومین دنده به محل اتصال سر )بخش قلبی ب

 شود. رنگ نوعی فرورفتگی وسیع در هر طرف جمجمه تشکیل می با مشارکت استخوان آهیانه، گیجگاهی، پیشانی و استخوان صورتی  ج

 . شودی مای جلویی و پشتی اسکلت مشاهده استخوان ترقوه در نم د

  
 تنها مورد »د« نادرست است. 

  
سری از مخچه که مرکز تعادل بدن است، محافظت  استخوان پهن ناحیۀ پس   :«الف»

. این استخوان با نوعی مهره در بخش زیرین خود مفصل متحرکی تشکیل کندیم

 امتحان کن ببین میتونی سرتو خم و راست کنی! .  دهدیم

شکل است که از دو قسمت سر )بخش  استخوان جناغ نوعی استخوان خنجری   : «ب »

شکل( و تنه تشکیل شده است. دومین استخوان دنده به محل اتصال سر )بخش  قلبی

 شود. )فلش سبزرنگ( ( و تنۀ استخوان جناغ متصل میشکلقلبی

رنگ در است استخوان آهیانه، گیجگاهی، پیشانی و استخوان صورتی  مشاهدهقابلرو هم  دو طرف جمجمه حالت فرورفته دارد. این فرورفتگی از نمای روبه   : «ج »

 کنند.تشکیل این فرورفتگی مشارکت می 

 . شودی م. این استخوان در نمای جلویی و پشتی مشاهده  کندیممرتبط    هم  بهکه بخش محوری و جانبی اسکلت را  استخوان ترقوه، استخوان درازی است    :«د»

 
 کشیدن دست در نخاع، کدام عبارت صحیح است؟های مربوط به مسیر انعکاس عقبدرخصوص بررسی نورون  -24

 های حسی و حرکتی است. سفید نخاع، وجه تمایز نورون ای در خارج از مادۀیاخته ( قرارگیری جسم1
 های حرکتی و حسی است.( قرارگیری بخش کوچکی از آسه در مادۀ خاکستری نخاع، وجه تمایز نورون2
 های حسی و حرکتی است.های یونی در نتیجۀ اتصال به ناقل عصبی، وجه شباهت نورون( بازکردن کانال3
 های حسی و حرکتی است.کنندۀ پیام نسبت به رشتۀ دیگر، وجه تمایز نورون( بلندتر بودن رشتۀ عصبیِ منتقل4

 ـ انسان   1101متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ر دارد. ای نورون حسی همانند نورون حرکتی در خارج از مادۀ سفید نخاع قراجسم یاخته  ۱

 بخش کوچکی از آسۀ نورون حرکتی و نورون حسی در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد.  ۲

 شود. نورون حسی در نتیجۀ برخورد به جسم داغ و بدون اتصال به ناقل عصبی تحریک می  ۳

 در نورون حسی برخلاف حرکتی، دارینه بلندتر از آسه است.  ۴

  
کنندۀ پیام( نورون حسی  آسۀ )رشتۀ عصبی منتقل طور که در شکل مشخص است،  همان

 نسبت به دارینۀ آن بلندتر است. در نورون حرکتی، آسه نسبت به دارینه بلندتر است. 

  

ای نورون حسی همانند نورون  طور که در شکل مشخص است، جسم یاخته همان 

 حرکتی در خارج از مادۀ سفید نخاع قرار دارد. 

شکل مشخص است، بخش کوچکی از آسۀ نورون حرکتی و نورون  طور که در  همان 

 حسی در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد.

نورون رابط و در نتیجۀ اتصال به ناقل عصبی تحریک یا   ۀلیوسبهنورون حرکتی   
شود. درحالی که نورون حسی در نتیجۀ برخورد به جسم داغ و بدون اتصال  مهار می 

 .شودبه ناقل عصبی تحریک می

 دست هنگام برخورد با جسم داغ  دنی کش عقب ها در انعکاس انواع سیناپس 

 نوع سیناپس  سیناپسی یاختۀ پس  سیناپسی یاختۀ پیش  محل سیناپس 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی   یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
 ماهیچۀ دوسر 

 کننده تحریک 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی   عصبی حسی یاختۀ  مادۀ خاکستری نخاع 
 کننده تحریک  سرماهیچۀ سه 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی   مادۀ خاکستری نخاع 
 کننده تحریک  یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر  ماهیچۀ دوسر 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی   مادۀ خاکستری نخاع 
 مهارکننده  سر یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه  سرماهیچۀ سه 

 کننده تحریک  ماهیچۀ دوسر بازو  یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر  خارج از نخاع 

 غیرفعال سر بازوماهیچۀ سه  سر یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه  خارج از نخاع 

 
 تر در شبکیه درست است؟نوری چشم انسان، چند مورد در ارتباط با گیرندۀ فراوان هایدرخصوص مقایسۀ گیرنده  -25

 باشد.تری می مانند کوتاهالف: نسبت به گیرندۀ دیگر، دارای بخش آسه

 ب: نسبت به گیرندۀ دیگر، دارای مقدار بیشتری مادۀ حساس به نور است.

 اندازه هستند.ن همج: برخلاف گیرندۀ دیگر، ابعاد مادۀ حساس به نور در آ 

 .شوددر آن می Aد: همانند گیرندۀ دیگر، برخورد نور باعث تجزیۀ ویتامین  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان   1102متوسط ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 های مخروطی دارند. گیرنده ای در شبکیه فراوانی بیشتری نسبت به های استوانهمطابق با شکل مقابل گیرنده 
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 مورد  دلیل درستی یا نادرستی هر

 تر از گیرندۀ مخروطی است. ای کوتاهاندازۀ آسۀ گیرندۀ استوانه  الف

 ای دارای تعداد بیشتری مادۀ حساس به نور هستند. های استوانه گیرنده  ب

 اندازه هستند. حساس به نور در بخش دندریت مانند آن هم مادۀ  ای ابعاد در گیرندههای استوانه  ج

 .Aشود نه ویتامین  ها موجب تجزیۀ مادۀ حساس به نور می برخورد نور به گیرنده  د

  
 تنها مورد »د« نادرست است. 

  
 تر از گیرندۀ مخروطی است. ای کوتاه طور که در شکل مشخص است، اندازۀ آسۀ گیرندۀ استوانههمان  :«الف»

 ای دارای تعداد بیشتری مادۀ حساس به نور در بخش دارینه مانند خود هستند. های استوانه گیرنده  :«ب »

اندازه  ای برخلاف گیرندۀ مخروطی هم های حاوی رنگیزۀ بینایی در گیرندۀ استوانه طور که در شکل مشخص است، قسمت همان  :«ج »

 هستند.

 . Aشود نه ویتامین  مادۀ حساس به نور میهای شبکیه باعث تجزیۀ  برخورد نور با گیرنده   :«د»
 

 ای های استوانه گیرنده  های مخروطی گیرنده  

 شبکیه  شبکیه  در کدام لایۀ چشم حضور دارند؟ 

 نور کم  نور زیاد  شوند؟ در چه نوری تحریک می 

 دید سیاه و سفید  تشخیص جزئیات و دید رنگی  کنند؟ پذیر می چه چیزی را امکان 

 کمتر  تر فراوان  )فراوانی( در لکۀ زرد تعداد 

 بله  بله  مادۀ حساس به نور دارند؟ 

 Aویتامین  Aویتامین  برای ساخت مادۀ حساس به نور، چه ویتامینی لازم است؟ 

 تر بزرگ  تر کوچک ابعاد 

 تر طویل  تر کوتاه  محل قرارگیری مادۀ حساس به نور 

 بله  خیر  اندازه هستند؟ همهای حساس به نور، همگی ماده 

 تر کوچک تر بزرگ  اندازۀ برجستگی بین هسته و محل حضور مادۀ حساس به نور 

 کمتر  بیشتر  فاصلۀ هسته تا انتهای منشعب یاخته 

ای بین جایگاه هسته تا محل برجستۀ بین هسته و طول بخش رشته 
 نور  مادۀ حساس به 

 تر یل طو تر کوتاه 

 خیر  خیر  کند؟ پیام ارسال می طور مستقیم به مغز به

 خیر  خیر  های سازندۀ شبکیه هستند؟ تنها یاخته 

 
گیرندهزیرشکل    -26 دارای  اندام  نوعی  از  بخشی  نشان می،  را  ویژه  گیرندههای حسی  دربارۀ  مورد  کدام  به شکل،  توجه  با  که در  دهد.  ویژه  های حسی 

 شده در شکل قرار دارند، درست است؟ های مشخصبخش

 «، در تماس با نوعی مایع قرار دارند. 2« و » 1های بخش »های گیرنده( مژک1
 «، در تماس مستقیم با یکدیگر قرار دارند. 2« برخلاف بخش »1های گیرندۀ بخش »ه( یاخت2
 «، بر فعالیت مغز میانی مؤثر هستند.2« و »1های بخش »شده از گیرندههای عصبی خارج( پیام3
 رسند. «، در بافت پوششی به هم می2« و »1های مختلف بخش »های عصبی مربوط به گیرنده( رشته4
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 ـ انسان   ۱۱۰۲متوسط ـ مفهومی ـ   ۳ینهٔ  گز پاسخ:   

 گذاری شکل سؤال نام 
های شنوایی در حلزون «، گیرنده ۲دایره قرار دارند و در بخش »های تعادلی در مجاری نیم «، گیرنده ۱های سازندهٔ گوش درونی است. در بخش »دهندهٔ بخش شکل نشان 

 اند. گوش قرار گرفته 

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 های گیرندهٔ تعادلی در تماس با مایع درون بخش حلزونی نیستند. مژگ ۱

 های پوششی قرار دارند. ها، یاختهگیرند و بین آن های تعادلی، در تماس با یکدیگر قرار نمی های شنوایی و نه گیرنده نه گیرنده  ۲

 مغز میانی در شنوایی و حرکت نقش دارد. ۳

 رسند. های تعادلی، در خارج از بافت پوششی و در بافت پیوندی زیرین به یکدیگر می های عصبی گیرنده رشته  ۴

   

های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت )مرتبط با  مغز میانی در فعالیت 

 های تعادل( نقش دارد. گیرنده 

   

های شنوایی در تماس با مایع  های گیرنده در بخش حلزونی گوش، مژک  

مژک اما  دارند؛  قرار  بخش  این  گیرنده درون  به های  تعادلی،  طور  های 

ند و در تماس با مایع درون بخش  کامل درون پوشش ژلاتینی قرار دار

 دهلیزی گوش نیستند. 

که در شکل مشخص است، هم در بخش دهلیزی و هم در   طورهمان 

یاخته  بین  فاصلۀ  در  گوش،  حلزونی  یاخته بخش  گیرنده،  های  های 

با یکدیگر  پوششی قرار دارند و یاخته  های گیرنده در تماس مستقیم 

 قرار ندارند. 

توانند به یکدیگر برسند؛ اما های پوششی میهای شنوایی، در بین یاختههای عصبی مربوط به گیرندهص است، رشتهکه در شکل مشخ طورهمان 

 پیوندند.های تعادلی، پس از عبور از غشای پایه و ورود به بافت پیوندی، درون بافت پیوندی به یکدیگر میهای عصبی مربوط به گیرندهرشته

 

 گیرندۀ تعادلی  گیرندۀ شنوایی  

 بخش درونی گوش، در مجرای میانی حلزونی  محل استقرار 
ای بخش درونی گوش، در قسمت قاعده 

 ای، در محل برجستگی دایره مجاری نیم 

 یاختۀ پوششی تمایزیافته  یاختۀ پوششی تمایزیافته  نوع گیرنده 

 بله  بله  های پوششی دیگر قرار دارند؟ در مجاورت آن، یاخته 

 های پوششی فراوانی بیشتری دارند. خیر، یاخته  باشند؟ های محل استقرار خود می ترین یاخته فراوان 
های پوششی فراوانی بیشتری خیر، یاخته 

 دارند. 

 بله  بله  دارند؟  مژک 

 بله  خیر  است؟  فرورفتهبه درون مادۀ ژلاتینی  کاملاا  هاآن مژک 

 بله  بله  گردد؟ منتقل می ، به مغز میانی هاآن پیام خروجی از  

 بله  خیر  گردد؟ ، به مخچه منتقل می هاآن پیام خروجی از  
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تر هستند  های گوش درونی، درونی نسبت به نوع دیگر گیرنده 
 تر؟ یا بیرونی

 تر بیرونی  تر درونی 

خم   هاآن های با حرکت مایع درون مجرای مرتبط با آن، مژک
 شود؟می 

به حرکت   گوش دقت کنید که مایع درون حلزون 
 آید! در نمی 

 بله 

 بله  ـ دارند؟  به همابعاد متفاوتی نسبت  هاآنهای مژک 

 خیر  بله  لرزش استخوان رکابی، در تحریک آن نقش دارد؟ 

 سایر نکات 

در مجرای میانی حلزونی گوش، در قسمتی از  
های پوششی ساختار، یک حفره توسط یاخته 

شود که در سمت درونی آن یک لایه  تشکیل می 
یاختۀ  و در سمت بیرونی، سه لایه   یاختۀ پوششی

 وجود دارد.  پوششی

 دایره حضور ندارند! در سراسر مجاری نیم

 شود. های لمس، درد و ... نیز یافت می خیر، در گوش گیرنده  هستند؟ های گوش ها، تنها گیرنده این گیرنده 

 
 است؟  درست  دهند، می رخ عصبی پیام انتقال فرایند با همزمان که وقایعی رۀدام مورد، درباک   -27

 کند. وارد  سیتوپلاسم خود به  را عصبی ناقل مجدداً ایهمایهپیش ۀممکن است یاخت ( 1
 . اه استهمر  ایهمایهپس ۀحتم اتصال ناقل عصبی به گیرنده، با تغییر پتانسیل یاخت طور به( 2

 شود.  وارد آن  سیتوپلاسم به   ای،همایهپس ۀممکن است ناقل عصبی با عبور از عرض غشای یاخت( 3
 ود.شمی خارج  رانیبرون  با ای، همایهپیش ۀهای یاختطور حتم ناقل عصبی تولید شده در ریزکیسهبه( 4

 ـ انسان   1101متوسط ـ خط به خط ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در خصوص وقایع همزمان با انتقال مطرح شده است.   سؤالناقل مربوط به پس از انتقال پیام است اما   بازجذب ۱

 دهد. ای، پتانسیل یاخته را تغییر میهمایههر ناقل عصبی صرف نظر از اینکه تحریکی باشد یا مهاری، با اتصال به گیرندۀ خود در یاختۀ پس ۲

 گذرد. ای وجود دارد و ناقل برای اتصال به آن، از غشا نمیهمایه گیرنده در غشای یاختۀ پس ۳

 شود نه اینکه در آن تولید شود. ناقل در ریزکیسه ذخیره می  ۴

  
کننده  تحریک. براساس اینکه ناقل عصبی  دهدرا تغییر می  پتانسیل الکتریکی این یاخته ها،  ای به یونهمایهناقل عصبی با تغییر نفوذپذیری غشای یاختۀ پس

بنابراین هر ناقل عصبی صرف نظر از اینکه تحریکی باشد یا مهاری، با اتصال به گیرندۀ  ؛  د شوتحریک، یا فعالیت آن مهار می   ای مایههیا بازدارنده باشد، یاختۀ پس

 دهد.ای، پتانسیل این یاخته را تغییر میهمایهخود در یاختۀ پس

  

،  شودای انجام می ههماییاختۀ پیش  این کار با جذب دوبارۀ ناقل به  . ای تخلیه شوندمانده، باید از فضای همایهقل باقیهای نا، مولکولپس از انتقال پیام  

دهند؛ نه پس  در خصوص وقایعی است که همزمان با انتقال پیام عصبی رخ می  سؤالد. دقت کنید که کننهایی ناقل عصبی را تجزیه میهمچنین آنزیم

 ! از انتقال پیام 

بنابراین گیرنده در غشا وجود دارد و ناقل از غشا  ؛  د شومی   متصل  گیرندهنام  ، به پروتئینی بهایهمایهغشای یاختۀ پسناقل عصبی پس از رسیدن به  
 شود. گذرد و به سیتوپلاسم وارد نمینمی

 شوند تا به پایانۀ آن برسند.می ها در طول آسه هدایتاین کیسهشود. می)نه تولید(  ذخیرهها های عصبی ساخته و درون ریزکیسهیاخته ناقل عصبی در 

 .کنندرا در فضای همایه ترشح می ، ناقلرانیبرونها با رسد، این کیسهوقتی پیام عصبی به پایانۀ آسه می

 
 است؟ نادرستهای پیوندی موجود در عضلۀ دوسر بازو، کدام مورد درخصوص بافت  -28

 شود. ترین استخوان در نیمۀ فوقانی ساعد میباعث اتصال ماهیچه به باریک( 1
 ای را احاطه کند. ( ممکن است یک دستۀ متشکل از تعداد زیادی تارچۀ ماهیچه 2
 شود.ای مربوط به استخوان کتف متصل می( با عبور از روی مفصل متحرک شانه به زائده3
 شود.دنبال انقباض ماهیچه میجایی زیاد استخوان، بهاتصال آن به استخوان، باعث جابه ( نحوۀ 4
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 ـ انسان   1103متوسط ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. ماهیچۀ دوسر از طریق زردپی به زند زبرین متصل می  ۱

 ! شوند نه بافت پیوندیتوسط غشا یاخته احاطه می  ایهای یاختۀ ماهیچه تارچه ۲

 شود. ای در استخوان کتف متصل می های ماهیچۀ دوسر، با عبور از روی مفصل شانه، به زائدهیکی از زردپی ۳

 . شودجا می ماهیچه، استخوان به اندازۀ زیادی جابهل معمولاً با تغییر کوتاهی در طوماهیچه از طریق زردپی به استخوان متصل شده و  ۴

  
را تشکیل    اییک یاختۀ ماهیچهای،  یک دستۀ متشکل از تعداد زیادی تارچۀ ماهیچه

 ! شوند نه بافت پیوندیای توسط غشا یاخته احاطه می های یاختۀ ماهیچه تارچه دهد.  می

  

نشان  شکلِ  استخوانمطابق  در  دهندۀ  ساعد،  ساعدهای  فوقانی  زند  ،  نیمۀ 

 از زند زیرین است.   ترزبرین باریک 

زند  )جلوبازو( از طریق زردپی به    ماهیچۀ دوسرهای بازو،  مطابق شکلِ ماهیچه

 شود. متصل می  زبرین

ماهیچهم  بازو،  طابق شکلِ  به کتف دو    ماهیچۀ دوسرهای  نزدیک  در سمت 
عبور از روی مفصل شانه، به  زردپی دارد. یک زردپی که با فلش قرمز در شکل مشخص شده، با  

 شود. متصل می  ای در استخوان کتفزائده

، ماهیچهل تغییر کوتاهی در طونحوۀ اتصال ماهیچه به استخوان طوری است که معمولاً با  

 شود.. ماهیچه از طریق زردپی به استخوان متصل میشودمی جااستخوان به اندازۀ زیادی جابه

 

 

 

 
 است؟ نادرستهای حواس مربوط به جانوران، کدام مورد در ارتباط با بررسی گیرنده  -29

 تری قرار دارد. ترین بخش مغز ماهی، در سطح پایینترین بخش مغز ماهی نسبت به بزرگ( عقبی1
 ساختاری از مغز انسان است که در پشت ساقۀ مغز قرار دارد.( بالاترین بخش در مغز ماهی معادل  2
 های فروسرخ است. ( فاصلۀ بین دو چشم مار زنگی از یکدیگر، کمتر از فاصلۀ دو سوراخ محل گیرنده3
 آن با بیرون مرتبط است.  واسطۀ به  دارینۀ گیرنده( در انتهای موی حسیِ مگس، منفذی وجود دارد که 4

 ـ جانوری   1102ـ نکات شکل ـ    متوسط  3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 لوب بیناییترین بخش مغز ماهی: بزرگ  / النخاع بصل  ترین بخش مغز ماهی:عقبی

 مخچه ساختاری از مغز انسان است که در پشت ساقۀ مغز قرار دارد:   /  مخچهبالاترین بخش مغز ماهی: 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تری قرار دارد. بینایی در سطح پایین  النخاع نسبت به لوببصل  ۱

 مخچه در مغز انسان در پشت ساقۀ مغز قرار دارد.  ۲

 های فروسرخ است. فاصلۀ بین دو چشم مار زنگی از یکدیگر، بیشتر )نه کمتر( از فاصلۀ دو سوراخ محل گیرنده  ۳

 با محیط بیرون مرتبط است.  آن دارینه  ۀواسطبه در انتهای موی حس، منفذی وجود دارد  ۴
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 های فروسرخ است. طور که در شکل مشخص است، فاصلۀ بین دو چشم مار زنگی از یکدیگر، بیشتر )نه کمتر( از فاصلۀ دو سوراخ محل گیرنده همان

  

 تری قرار دارد.ترین لوب مغز( در سطح پایین )بزرگ های بینایی  ترین بخش مغز( نسبت به لوبالنخاع )عقبی طور که در شکل مشخص است، بصلهمان 

 طور که در شکل مشخص است، بالاترین بخش مغز ماهی، مخچه است که در انسان در پشت ساقۀ مغز قرار دارد. همان 

 ست.آن با بیرون مرتبط ا ۀواسطبهطور که در شکل مشخص است در انتهای موی حسی در مگس، منفذی وجود دارد که دارینه همان 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 ؟است نادرستمورد کدام   ، آن دهندۀلیتشکی هاهیچشم و لا  ۀدر ارتباط با ساختار کر  -30

 ( لایۀ خارجی نسبت به لایۀ میانی، در جلوی چشم تحدب بیشتری دارد.1
 شود.بر ضخامت لایۀ خارجی افزوده می  رسد،یم پایان به  لایۀ درونیکه    یمحل در( 2

 ها است. آن موجود در عصب بینایی چشم راست و چپ، بیشتر از فاصلۀ میان سرخرگ سیاهرگ   ( فاصلۀ3
 تری نسبت به نقطۀ کور واقع شده است.دارد، در سطح پایینهای مخروطی گیرنده فقط  ( بخشی از شبکیه که 4

 ـ انسان   1102سخت ـ نکات شکل ـ   4پاسخ گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تحدب قرنیه نسبت به عنبیه بیشتر است.  ۱

 شود. ای به ضخامت صلبیه افزوده می رسد، لایهدر محلی که شبکیه به اتمام می  ۲

 تری نسبت به سیاهرگ کرۀ چشم قرار دارد.سرخرگ کرۀ چشم در موقعیت داخلی  ۳

 گیرندۀ مخروطی باشند. دارای  ن که فقط نه ای  ،تر هستندهای مخروطی فراوان گیرنده لکۀ زرد در   ۴

  
لکۀ زرد، گیرنده این که  )های مخروطی فراوان  در محل  نه 

 است.  فقط(  

جلویی  خارجیقرنیه  لایۀ  ساختار  عنبیه    ترین  و 

ترین ساختار لایۀ میانی است. توجه کنید که جلویی

فاصلۀ بین قرنیه و عنبیه در شکل کتاب متغیر است  

. با دقت در شکل  هاست آنو این به علت تفاوت تحدب  

عنبیه   میابییدرمکتاب،   به  قرنیه نسبت  که ساختار 

 تحدب بیشتری دارد. 

اتمام   به  مژگانی  جسم  به  رسیدن  از  پیش    شبکیه 

محل، می کتاب، درست در همین  رسد. طبق شکل 

 شود. ای به ضخامت صلبیه افزوده می لایه

های دو کرۀ چشم از فاصلۀ بین  تری نسبت به سیاهرگ کرۀ چشم قرار دارد. به همین علت فاصلۀ بین سرخرگ سرخرگ کرۀ چشم در موقعیت داخلی 
 کمتر است.   هاآن های  سیاهرگ 
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 است؟ نادرستبررسی ساختار گوش انسان، کدام مورد  درخصوص  -31

 ( بخش فوقانی استخوان چکشی از طریق نوعی بافت پیوندی به استخوان گیجگاهی متصل است. 1
 شده از بخش حلزونی، بالاتر است. عصب خارج به نسبت شده از بخش دهلیزی گوش ( عصب خارج2
 . دهدمی تشکیل مفصل متحرکخود با استخوان رکابی  از طریق قسمت نازک ( استخوان سندانی 3
 باشد. ( مجرای شنوایی نسبت به مجرای شیپوراستاش قطورتر بوده و سقف آن بلندتر از کف آن می4

 ـ انسان   1102متوسط ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 

 

 

لایۀ 
 خارجی

 صلبیه 
 درنگ یسف

 اند ها و چربی اطراف چشم به صلبیه متصل ماهیچه

 قرنیه 

 برآمده و به شکل شفاف است.  صورتبه قرنیه در جلو 

 ثابت تقریباً دارای ضخامت 

 ها محل برگشت زلالیه به خون است(. شود )این سوراخ هایی دیده می های قرنیه سوراخ در کناره 

 ۀلای
 میانی

 مشیمیه 

 )مشاهده به رنگ قرمز( است.  دانه رنگ های خونی و مشیمیه پر از رگ 

 ضخامت آن نیز تقریباً ثابت است. 

 شود. یابد و در اطراف عصب بینایی دیده نمی کور پایان می   ۀدر قسمت نقط

جسم  
 مژگانی

 به تارهای آویزی اتصال دارد )تارهای آویزی متصل به عدسی هستند(. 

 عنبیه 

 ای کرۀ چشم هستند(. جسم مژگانی اتصال دارد )هر دو از اجزای ماهیچه به 

 شود. در جلوی عدسی دیده می 

 خارجی نیست.   ۀیک از ساختارهای لایدر تماس با هیچ 

 رویی عدسی را نپوشانده است. به دلیل وجود سوراخ مردمک در وسط عنبیه، این ساختار تمام قسمت روبه 

 شبکیه  درونی  ۀلای

 شود.های جلویی چشم دیده نمی شبکیه ضخامت متغیر دارد و در قسمت 

 یابد. شویم، ضخامت شبکیه افزایش می هر چقدر به عصب بینایی نزدیک می 

 شود. زرد، یک فرورفتگی در شبکیه دیده می  ۀدر قسمت لک 

سایر  
 هابخش 

 الطرفین است. شفاف است، محدب   صورتبه عدسی که  عدسی 

 زلالیه
 قرنیه  و هایی که با زلالیه در تماس هستند: تارهای آویزی، جسم مژگانی، عدسی، عنبیه قسمت 

 در قسمت جلویی عدسی قرار دارد. 

 زجاجیه 
 ۀ شود و تا اواسط کر می شود، در قسمت نقطۀ کور منشعب شود و وارد زجاجیه می سرخرگی که از عصب بینایی خارج می 

 شود. چشم این انشعابات دیده می 

عصب 
 بینایی

هایی که در قسمت  بخش 
خروج عصب بینایی دیده  

 شوند از داخل به خارج: می
 

 دو رگ خونی 
 )سیاهرگ و سرخرگ(

 شود. می  واردکرۀ چشم  بهسرخرگ 
 شود. ی م خارجکرۀ چشم  ازسیاهرگ 

به هم   نقطۀ کور سیاهرگی در قسمت  انشعابات
  ۀ کور از درون کر  ۀپیوندند و در قسمت نقطمی

 شوند. چشم خارج می 

 شود. در هنگام خروج به سمت داخل خم می  عصب بینایی 

بافت پیوندی اطراف  
 عصب بینایی 

 

  صلبیه 

 های شفاف چشم از جلو به عقب: قرنیه، زلالیه، عدسی، زجاجیه قسمت 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ای( به استخوان گیجگاهی متصل است. بخش فوقانی استخوان چکشی از طریق رباط )بافت پیوندی رشته  ۱

 عصب تعادلی نسبت به عصب شنوایی در سطح بالاتری قرار دارد.  ۲

 شود.مانند استخوان رکابی مفصل می تر خود با بخش دسته استخوان سندانی از طریق قسمت نازک  ۳

 تر از کف آن است. طول سقف مجرای شنوایی کوتاه ۴

  
طور که در شکل مشخص است، مجرای گوش خارجی قطورتر از مجرای شیپوراستاش است.  همان

 تر از کف آن است. طول سقف این مجرا کوتاه 

  

طور که در شکل مشخص است، بخش فوقانی استخوان چکشی از طریق رباط )بافت  همان 

 ای( به استخوان گیجگاهی متصل است. رشته پیوندی  

طور که در شکل مشخص است، عصب تعادلی نسبت به عصب شنوایی در سطح بالاتری  همان 

 قرار دارد. 

نازک   طور که در شکل مشخص است،همان  از طریق قسمت  با  استخوان سندانی  تر خود 
 شود. مانند استخوان رکابی مفصل میبخش دسته

 
 دهد، چند مورد درست است؟یر که ساختار نوعی مفصل در بدن انسان را نشان میبا توجه به شکل ز  -32

 ترین استخوان ساق پا باشد که در راستای انگشت کوچک پا قرار دارد. تواند باریک« می4الف: استخوان »

 اصطکاک دو استخوان هنگام انجام حرکات مشابه لولا را کاهش دهند.   توانند« می 2« و »1ب: بخش »

 کند. های متصل به استخوان ایفا می« نقشی مشابه زردپی ماهیچۀ چهار سر ران و رباط3ج: بخش »

 « شود.1های بخش »تواند منجر به افزایش سرعت تخریب یاختهد: استفادۀ زیاد از این مفصل می

1 )1 2 )2 
3 )3 4 )4 
 

 ـ انسان   ۱۱۰۳متوسط ـ مفهومی ـ   ۳گزینهٔ  اسخ:  پ  

 گذاری شکل سؤال نام 
ترتیب شده در شکل، به های مشخص دهندهٔ مفصل زانو است. بخش با توجه به اینکه مفصل بین استخوان ران و یک استخوان دراز دیگر تشکیل شده است، شکل نشان 

 نی. استخوان درشت  ـ۴کپسول مفصلی و  ـ۳ایع مفصلی، پردهٔ سازندهٔ م ـ۲غضروف مفصلی،  ـ۱اند از: عبارت 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 دهد. نی( مفصل تشکیل می نی )نه نازک استخوان ران با استخوان درشت  الف

 دهد. ها در مفصل لولایی زانو را کاهش می مایع مفصلی و غضروف مفصلی، اصطکاک بین استخوان  ب

 کنند. ها کمک می ها، به کنار یکدیگر ماندن استخوان ها و زردپی کپسول مفصلی، رباط  ج

 ها شود.تواند باعث تخریب سطح صیقلی غضروف کارکرد زیاد مفاصل می  د

   

 ، نادرست است. «الف»فقط مورد  

  
نی است؛ اما استخوانی که در مفصل زانو با استخوان ران مفصل  ترین استخوان ساق پا که در راستای انگشت کوچک پا قرار دارد، استخوان نازک باریک :  «الف»

 نی است. دهد، استخوان درشت تشکیل می
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دهد که سالیان زیادی در مجاور  ها امکان می استخوان مفصل زانو، نوعی مفصل لولایی است. در محل مفصل زانو، مایع مفصلی و سطح صیقلی غضروف به  :  «ب »

 هم لیز بخورند و اصطکاک چندانی نداشته باشند. 

 کنند.ها کمک میها به کنار یکدیگر ماندن استخوان و زردپی  ها رباط بر کپسول مفصلی،  علاوه : «ج »

 شود. ریب میها تخها و بعضی بیماری ، ضربات، آسیب کارکرد زیادبخش صیقلی غضروف در اثر  : «د»

طور واضح تواند متن کتاب را بهشده در کتاب درسی، فرد بدون استفاده از نوعی عینک مخصوص، نمیدر فردی مبتلا به نوعی بیماری چشمی مطرح  -33

 درستی بیان شده است؟ های مربوط به این بیماری بهمطالعه کند. در کدام گزینه، ویژگی

 جیه باشد و با عدسی مقعر اصلاح شود. ( ممکن است ناشی از کاهش حجم زجا 1
 دنبال افزایش سن بروز پیدا کرده باشد و ناشی از افزایش همگرایی عدسی باشد. ( ممکن است به2
 دنبال تغییر میزان همگرایی عدسی چشم رخ داده باشد و تصویر اشیای نزدیک جلوی شبکیه متمرکز شوند.( ممکن است به3
 کنندۀ عدم یکنواختی قرنیه برای اصلاح آن مورد نیاز باشد. ( ممکن است ناشی از اختلال ساختاری قرنیه باشد و عدسی جبران4

 ـ انسان   ۱۱۰۲متوسط ـ مفهومی ـ   ۴گزینهٔ  پاسخ:   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 باشد.   آستیگماتیسمیا  پیرچشمی، دوربینیتواند ت؛ اما می بینی نیسبا توجه به اینکه فرد در هنگام مطالعهٔ کتاب مشکل دارد، پس مشکل فرد نزدیک 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.دوربینی با عدسی محدب اصلاح می  ۱

 شود.پذیری و همگرایی عدسی کم می در پیرچشمی، انعطاف  ۲

 شود. در دوربینی، تصویر اشیای نزدیک در پشت شبکیه متمرکز می  ۳

 شود که عدم یکنواختی قرنیه را جبران کند. قرنیه باشد که برای اصلاح آن، از نوعی عدسی استفاده می   نبودنصاف تواند ناشی از کاملاً کروی و  آستیگماتیسم می  ۴

   

شوند. در این حالت، چشم  رسند و روی یک نقطۀ شبکیه متمرکز نمی طور نامنظم به هم میاگر سطح عدسی یا قرنیه کاملاً کروی و صاف نباشد، پرتوهای نور به 

 کند. را جبران می کنند که عدسی آن عدم یکنواختی انحنای قرنیه یا عدسی  دچار آستیگماتیسم است. برای اصلاح دید این فرد از عینکی استفاده می

  

دهندۀ کاهش حجم زجاجیۀ چشم باشد. دوربینی با استفاده از عدسی محدب  تواند نشان تر است که میدر فرد دوربین، کرۀ چشم از اندازۀ طبیعی کوچک  

 شود. )نه مقعر( اصلاح می 

گویند. در پیرچشمی، همگرایی عدسی  شود. این حالت را پیرچشمی میکند و تطابق دشوار می پذیری عدسی چشم کاهش پیدا می با افزایش سن، انعطاف  

 شود. کند و دیدن اشیای نزدیک با مشکل مواجه می چشم کاهش پیدا می 

است. در دوربینی، تصویر اشیای نزدیک در پشت )نه جلوی( شبکیه متمرکز    بینی و دوربینی، تغییر همگرایی عدسی چشمدر برخی افراد، علت نزدیک  
 شود. می

 آستیگماتیسم  پیرچشمی  بینی نزدیک  دوربینی  

 ناصاف بودن  پذیری کاهش انعطاف  افزایش قطر  کاهش قطر  تغییر در عدسی 

 ناصاف بودن  ـ ـ ـ تغییر در قرنیه 

 ـ ـ افزایش زجاجیه  کاهش زجاجیه  تغییر در حجم زجاجیه 

مشخصات تصویر و 

 پرتوها 

پرتوهای نور اجسام  

نزدیک، در پشت شبکیه  

 شود.تشکیل می 

پرتوهای نور اجسام دور، در  

جلوی شبکیه تشکیل  

 شود.می 

 شود.تطابق دشوار می 

رسند و روی  طور نامنظم به هم می پرتوهای نور به 

 شوند.یک نقطۀ شبکیه متمرکز نمی 

 شود( ضخامت شبکیه متمرکز می)در تمام 

 کنندۀ عدم یکنواختی عدسی یا قرنیه عینک جبران  های ویژهعینک  عدسی واگرا  عدسی همگرا  اصلاحِ آن 
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 شکل مربوط به بیماری
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 شکل مربوط به اصلاح 

 

 

 

 

 
 

 ـ ـ

 
شوند. در ارتباط با هر نوع گیرنده از  بندی میحسی انسان براساس نوع محرک در پنج دستۀ کلی تقسیم  هایمطابق با اطلاعات کتاب درسی، گیرنده  -34

 بندی که فقط مخصوص حواس پیکری است، کدام عبارت صحیح است؟این تقسیم

 ( دارای چند لایه بافت پیوندی سست در اطراف انتهای دارینه هستند.1
 دهند.ارسال پیام به مغز را کاهش می ( با قرارگیری در معرض محرکی ثابت، 2
 ( از نظر نوع محرک با گیرندۀ حساس به میزان اکسیژن در آئورت مشابه هستند.3
 شود.باز می هاآنهای یونی غشای ( در نتیجۀ افزایش یا کاهش بیش از حد دما، کانال4

 ـ انسان   1102متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
  درد تنها گیرندۀ   هاآن شوند که در بین  می  ی بندمیتقس های: شیمیایی، نوری، دمایی، درد و مکانیکی های حسی انسان براساس به نوع محرک به پنج دستۀ گیرنده گیرنده 

 فقط مخصوص حواس پیکری است.  دماو 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در اطراف انتهای دارینه است.   گیرندۀ درد فاقد پوشش از جنس بافت پیوندی ۱

 ناپذیر است. گیرندۀ درد سازش  ۲

 گیرند. گیرندۀ درد و دما در دستۀ گیرندۀ شیمیایی قرار نمی  ۳

 شود.های دما و درد پتانسیل عمل ایجاد می در نتیجۀ تغییر دمای شدید، در گیرنده  ۴

  
شود. همچنین افزایش یا کاهش بیش از حد دما ممکن است  پتانسیل عمل ایجاد می   هاآنهای دما باز شده و در  گیرنده های یونی  در نتیجۀ تغییر دما، کانال 

 های درد شود. منجر به آسیب بافتی و در نتیجه تحریک گیرنده 

  

 ست. گیرندۀ درد دارای انتهای دارینۀ آزاد است و فاقد پوشش از جنس بافت پیوندی در اطراف انتهای دارینه ا 

 کند.ناپذیر است و با قرارگیری در معرض محرک ثابت تغییری در میزان ارسال پیام به مغز ایجاد نمیگیرندۀ درد سازش  

ها براساس محرک قرار دارند و با گیرندۀ شیمیایی )گیرندۀ حساس به میزان اکسیژن(  بندی گیرندهها در گروه مجزایی در تقسیمهرکدام از این گیرنده  
 گیرند. وه قرار نمیدر یک گر

 
 دارند؟ با یکدیگر تری کدام دو بخش از مغز انسان، مجاورت نزدیک  -35

 حسی  اغلب اطلاعات  اولیۀ پردازش محل و اشک  ترشح ۀکنندساختار تنظیم( 1
 میانی در ساقۀ مغز  ساختار  از  بخش  ترینباریک و  بدن دمای کنندۀتنظیم ( محل 2
 گرسنگی  کنندۀتنظیم  ساختار  و  های چهارگانهدارای برجستگی ساختارِترین بخش از  ( جلویی3
 زندگی  درخت  به  ایپینه رابط  بخش  تریننزدیک  و قلب ضربان ۀکنندترین ساختار تنظیمفوقانی( 4

 ـ انسان   1101سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 مغز میانی قرار گرفته است.  هاآن از یکدیگر فاصله دارند و بین    پل مغزی و تالاموس ۱

 های فوقانی پل مغزی قرار دارند. قسمتی از مغز میانی و همچنین بخش هاآن هیپوتالاموس و بخش پایینی پل مغزی از هم فاصله دارند و بین  ۲

 . نزدیک است ترین بخش مغز میانی بسیار به هیپوتالاموسجلویی ۳

 ساختارهای متعددی از جمله تالاموس، مغز میانی و... قرار دارند.  هاآن ای از هیپوتالاموس فاصله دارد و بین  ترین بخش رابط پینه عقبی ۴

  
و خواب را    گرسنگیتشنگی،    هیپوتالاموسهای چهارگانه جزئی از مغزمیانی هستند،  برجستگی 

 د.کنتنظیم می

 است.   ترین بخش مغز میانی، بسیار به هیپوتالاموس نزدیکجلوییمطابق شکل مقابل،  

  

فعالیت  مغزی  پل  تنظیم  تنفس،در  از جمله  مختلف  و    های  بزاق  دار  اشکترشح    د. نقش 

  پل مغزی و تالاموس از یکدیگر اند.  و تقویت اطلاعات حسی  پردازش اولیهمحل    هاتالاموس

 مغز میانی قرار گرفته است.   هاآن فاصله دارند و بین  

میانی در    کند. ساختاررا تنظیم می  دمای بدن  که در زیر تالاموس قرار دارد،  هیپوتالاموس 

باریک است.  مغزی  پل  مغز،  مغزی،  ساقۀ  پل  بخش  مغزیترین  پل  پایینی  است.    بخش 

قسمتی از مغز میانی و    هاآنهیپوتالاموس و بخش پایینی پل مغزی از هم فاصله دارند و بین  

 های فوقانی پل مغزی قرار دارند. همچنین بخش

 بخش ترینبالاتر است. نزدیک هیپوتالاموسنقش دارد. از بین این دو مورد،  تنظیم فشار خون و ضربان قلبالنخاع هر دو در هیپوتالاموس و بصل 

 است. )فلش قرمز در شکل( ایترین بخش از رابط پینهعقبیترین بخش این رابط به مخچه و در واقع زندگی، نزدیک درخت به ایپینه رابط

 وظایف  های سازندۀ مغز بخش

 های مخ )بخش اصلی( نیمکره

گوش( ـ دریافت اطلاعات  ای و سه مانند پینههای سفیدرنگ  های عصبی )رابطبیشترین حجم مغز ـ ارتباط با هم توسط رشته
 از همۀ بدن و هماهنگی اجزای بدن 

ها کارهای مشترک و همچنین کارهای اختصاصی نیز دارند: نیمکره چپ )توانایی در ریاضیات و استدلال( ـ نیمکره راست  نیمکره
 های هنری( )تخصص در مهارت

های خوردگیمتری ـ دارای شیارها و چینبا ضخامت کم چند میلیاز دو بخش قشری و ماده سفید ـ قشر خاکستری وسیع  
شود ـ متعدد ـ قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که منجر به یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه می

بخش حسی و حرکتی( و حرکتی )ارسال پیام   دهندهارتباط های حسی )دریافت پیام حسی(، ارتباطی )قشر مخ شامل بخش
 باشد. ارادی( می

گیری(، لوب آهیانه، لوب گیجگاهی )پردازش شنوایی( و لوب  ، قضاوت و تصمیمنیتر بزرگ هر نیمکره از چهار لوب پیشانی )
 ، پردازش بینایی( تشکیل شده است. نیتر کوچک سری ) پس

ز( 
مغ

ی 
صل

ش ا
بخ

ز )
مغ

قه 
سا

 

 مغز میانی 
 های چهارگانه )فوقانی و تحتانی( ـ در اعمال مختلفی مانند بینایی، شنوایی و حرکت نقش دارند. بالاترین بخش ساقه مغز ـ دارای برجستگی

های چهارگانه( در پشت مجرای  تر )برجستگیدارای دو قسمت: بخش اعظم در جلوی مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم ـ بخش کوچک
 ارتباطی 

 مغزی پل 

النخاع( در انسان نقش  النخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان عمل دم )مهار مرکز بصلدر حدفاصل بین مغز میانی و بصل
 دارد. 

 اقی( تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد اشکی، ایمنی غیراختصاصی(، ترشح غیرارادی بزاق )ارسال پیام پاراسمپاتیک به غدد بز
تواند بر فعالیت ضربان  النخاع نزدیک مرکز تنفس قرار دارد؛ در نتیجه می مرکز تنظیم و هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل

 قلب انسان نیز اثرگذار باشد. 

 النخاع بصل

واسطه اعصاب خودمختار دخالت  فشارخون و ضربان قلب به شود ـ در تنظیم  ترین بخش مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی میپایین 
 دارد. 

های حساس به کاهش  مرکز اصلی تنظیم تنفس: ارسال پیام حرکتی به عضلات تنفسی ـ دریافت پیام عصبی از پل مغزی، مرکز بلع، گیرنده
 CO2اکسیژن و افزایش 

 مرکز تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از ورود غذا به حلق هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز انعکاس
مخچه )بخش  

 اصلی( 
 دارای دو نیمکره و کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل ـ در پشت ساقه مغز 

 کپسول مفاصل، زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و گوشهای حس وضعیت در  هایی از مغز و نخاع، پوست، گیرندهدریافت اطلاعات از بخش
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 ها تالاموس
 

 دو تالاموس توسط رابطی به هم متصل هستند. 
محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی و سپس ارسال به بخش  

 مربوطه در قشر مخ 
 شوند. ها ارسال نمیهای حس بویایی به تالاموسپیام

 هیپوتالاموس 
 

قرار دارد ـ در تنظیم ضربان قلب و فشارخون  ها  در زیر تالاموس
 نقش دارد. 

مرکز اصلی تنظیم دمای بدن )مؤثر در تب( ـ مرکز تشنگی، گرسنگی 
 و خواب

 ای سامانه کناره 
 )دستگاه لیمبیک( 

ها و هیپوتالاموس ها است که تالاموسای از نورون شبکه گسترده
به بخش از قشر مخ مرتبط میرا  اتی مانند  کند. در احساسهایی 

 ترس، خشم و لذت و حافظه نقش دارد. 
اسبک مغزی )هیپوکامپ(: در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد.  

مدت و تبدیل آن به حافظه بلندمدت نقش  در ایجاد حافظه کوتاه 
 دارد. 

گذارند و مواد اعتیادآور بیشتر بر بخشی از سامانه لیمبیک اثر می 
شوند باعث  جمله دوپامین میهای عصبی از  موجب آزاد شدن ناقل

 شوند. احساس لذت و سرخوشی در فرد می

 
 شدن هستند، کدام مورد درست است؟های استخوانی جدید در بدن وی در حال ساختهدربارۀ هر فردی که یاخته  -36

 های آن در حال افزایش است. استخوان( تودۀ استخوانی و تراکم 2 شوند.  ( حرکات معمول بدن منجر به ایجاد شکستگی می1
 های غضروفی وجود دارند.های دراز وی، یاخته( در نزدیکی سر استخوان4 و زوائد متعدد دارند. ای هحاشیشکل  های جدید، هستۀ کروی( یاخته3

 ـ انسان   ۱۱۰۳متوسط ـ مفهومی ـ   ۱گزینهٔ  پاسخ:   

 ترجمهٔ صورت سؤال 
های استخوانی جدید  های نزدیک به محل شکستگی، یاخته بر این، در صورت بروز شکستگی، یاختهشوند. علاوه ید ساخته می های استخوانی جددر سن رشد، یاخته 

 ها صادق باشد. ای درست است که دربارهٔ همهٔ افراد در همهٔ سن تواند رخ دهد، گزینه سازند. با توجه به اینکه شکستگی در هر سنی و در هر فردی می می

  

 ستی یا نادرستی هر گزینه دلیل در 

 دهند. طور پیوسته رخ می های میکروسکوپی به شکستگی  ۱

 یابد. بعد از سن رشد، تراکم استخوان کاهش می ۲

 دارند. و مرکزی شکل های استخوانی، هستهٔ بیضی یاخته ۳

 در فردی که چندین سال از بلوغ آن گذشته است، صفحهٔ رشد بسته شده است.  ۴

   

 شوند که نتیجۀ حرکات معمول بدن هستند.های میکروسکوپی می دچار شکستگی   طور پیوستهبه های بدن  استخوان 

  

های  کند. با افزایش سن، یاختهکنند و بنابراین، تودۀ استخوانی و تراکم آن افزایش پیدا می ای ترشح می های استخوانی تا اواخر سن رشد، مادۀ زمینهیاخته 

 کند.تدریج کاهش پیدا میشوند و تودۀ استخوانی به کار میاستخوانی کم

 های سیتوپلاسمی متعدد دارند. تهشکل مرکزی و رشهای استخوانی، هستۀ بیضییاخته 

های دراز، دو صفحۀ غضروفی وجود دارند که صفحات رشد نام دارند. چند سال بعد از بلوغ، صفحات رشد از حالت غضروفی در نزدیکی دو سر استخوان 

 اند.گویند صفحات رشد بسته شدهشود و میشوند. در این حالت، رشد استخوان متوقف میبه استخوانی تبدیل می

 های پروتئینی مؤثر در پتانسیل عمل و آرامش نوعی یاختۀ عصبی حسی، کدام عبارت صحیح است؟در ارتباط با مولکول  -37

 دهد. ( نوعی مولکول که فقط در مرحلۀ صعودی فعال است، مقدار اختلاف پتانسیل را همواره افزایش می1
 ل آرامش است، در تمامی مراحل پتانسیل عمل فعال است. ( نوعی مولکول که عامل برگشت پتانسیل غشا به پتانسی2
 دهد، در هر زمان حداکثر به سه یون مثبت متصل است. ( نوعی مولکول که مقدار نوعی یون منفی را در درون یاخته افزایش می3
 ت بیرون یاخته است.دهد، دارای دریچه به سم( نوعی مولکول که بدون مصرف انرژی مقدار یون مثبت درون یاخته را کاهش می4
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 ـ انسان   1101سخت ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 دار سدیمیکانال دریچه نوعی مولکول که فقط در مرحلۀ صعودی فعال است: 

 دار پتاسیمیکانال دریچه نوعی مولکول که عامل برگشت پتانسیل غشا به حالت آرامش است: 
 پتاسیم –پمپ سدیم دهد: رون یاخته افزایش می نوعی مولکول که مقدار نوعی یون منفی را در د 

 دار پتاسیمی کانال دریچه دهد: نوعی مولکول که بدون مصرف انرژی مقدار یون مثبت بیرون یاخته را کاهش می 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد. ، مقدار اختلاف پتانسیل ابتدا کاهش و سپس افزایش می دار سدیمیدر نتیجۀ بازشدن کانال دریچه  ۱

 دار پتاسیمی تنها در مرحلۀ نزولی پتانسیل عمل فعال است. کانال دریچه  ۲

 جایگاه برای اتصال به یون پتاسیم است.  2جایگاه برای اتصال به یون سدیم و  3پتاسیم دارای  –پمپ سدیم  ۳

 یاخته است.  دروندارای دریچه به سمت   پتاسیمیدار کانال دریچه  ۴

  
 2جایگاه برای اتصال به یون سدیم و    3دهد. این پمپ دارای  ، مقدار یون فسفات )بار منفی( را در درون یاخته افزایش میATPپمپ سدیم ـ پتاسیم با تجزیۀ  

 یون مثبت متصل است.   3در هر زمان حداکثر به    بنابراین؛  جایگاه برای اتصال به یون پتاسیم است

  

دار سدیمی تنها در مرحلۀ صعودی پتانسیل عمل فعال است. در نتیجۀ بازشدن دریچۀ این مولکول، مقدار اختلاف پتانسیل ابتدا کاهش و  کانال دریچه 

 یابد.سپس افزایش می 

 ها در مرحلۀ نزولی پتانسیل عمل فعال است. دار پتاسیمی عامل اصلی برگشت پتانسیل غشا به حالت آرامش است. این کانال تنکانال دریچه 

نه  کاهد. این کانال دارای دریچه به سمت درون )های مثبت درون یاخته میهای پتاسیم بیرون یاخته از یوندار پتاسیمی با افزایش یونکانال دریچه 

 ( یاخته است.بیرون

 های عصبی های غشایی یاختهمقایسۀ پروتئین 

 پمپ سدیم ـ پتاسیم  دار های دریچه کانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  محل قرارگیری 

 انتقال فعال  شدهانتشار تسهیل  شدهانتشار تسهیل  روش انتقال 

 ATP ندارد  ندارد  مصرف انرژی زیستی 

 همیشه  زمان فعالیت 
 سدیم: بخش صعودی پتانسیل عمل 
 پتاسیم: بخش نزولی پتانسیل عمل 

 همیشه 
 

 سدیم: ورود به یاخته  عملکرد 
 پتاسیم: خروج از یاخته 

 سدیم: ورود به یاخته 
 پتاسیم: خروج از یاخته 

 یون سدیم  ۳سدیم: خروج 
 یون پتاسیم  ۲پتاسیم: ورود 

 تأثیر بر پتانسیل درون یاخته 
 تر سدیم: مثبت 
 تر پتاسیم: منفی 

 تر سدیم: مثبت 
 تر پتاسیم: منفی 

تر؛ به دلیل خروج بیشتر  منفی 
 بار مثبت نسبت به ورود آن 

 
اند، کدام مورد  ها که در شکل مقابل نشان داده شدههای مختلف این گیرندهبا توجه به دو نوع گیرندۀ حسی ویژه و بخش   -38

 درست است؟

 پیام را به نوعی یاختۀ عصبی منتقل کند. تواند«، می1« همانند بخش »4( بخش »1
 های شیمیایی قرار بگیرد. توانند در تماس با محرک«، می3« برخلاف بخش »2( بخش »2
 تواند بر درک درست مزۀ غذا اثر بگذارد.«، با عملکرد خود، می2« برخلاف بخش »3( بخش »3
 بافت پوششی قرار داشته باشد.  های تواند در مجاورت یاخته«، می4« همانند بخش »1( بخش »4
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 ـ انسان   ۱۱۰۲متوسط ـ مفهومی ـ   ۱گزینهٔ  پاسخ:   

 گذاری شکل سؤال نام 
نشان  گیرنده شکل  بخش دهندهٔ  است.  چشایی  و  بویایی  مشخص های  به های  شکل،  در  عبارت شده  از:  ترتیب  آکسون   ـ۱اند  بویایی،  بخش  گیرندهٔ  بخش    ـ۲مانند 

 قاعدهٔ گیرندهٔ چشایی )در نزدیکی غشای پایه(.  ـ۴خوردهٔ گیرندهٔ چشایی درون منفذ چشایی و انتهای چین ـ۳ویایی، مانند گیرندهٔ بدندریت 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند. قاعدهٔ گیرندهٔ چشایی و آکسون گیرندهٔ بویایی، پیام را به یاختهٔ عصبی منتقل می ۱

 گیرد. های غذا قرار می چشایی، در تماس با مولکول  « در گیرندهٔ ۳بخش » ۲

 هم بویایی و هم چشایی در درک درست مزهٔ غذا نقش دارند.  ۳

 های پوششی نیست. پایانهٔ آکسون گیرندهٔ بویایی در مجاورت یاخته ۴

   

های  های چشایی هم رشتهرا به یاختۀ عصبی منتقل کنند. در جوانه توانند پیام  مانند خود و درون پیاز بویایی، میهای بویایی از طریق بخش آکسون گیرنده 

های چشایی که در مجاورت غشای پایه قرار دارد، در ارتباط هستند و در این محل، انتقال پیام از گیرندۀ چشایی به یاختۀ عصبی  ای گیرنده عصبی با بخش قاعده 

 شود. انجام می 

  

های چشایی هم از طریق بخشی  گیرند. گیرندههای بودار قرار می مانند خود، در تماس با مولکول های بویایی از طریق زوائد انتهای بخش دندریت گیرنده  

 گیرند. های غذا قرار میاز خود که درون منفذ چشایی قرار دارد، در تماس با مولکول 

 رست مزۀ غذا تأثیرگذار است. بر حس چشایی، حس بویایی هم در درک دعلاوه  

مانند در تماس با ای و بخش دندریتهای بویایی، جسم یاختهاند. در گیرندههای پوششی احاطه شدهطور کامل توسط یاختههای چشایی بهگیرنده 

های آن، پس از عبور از بافت قسمتهای پوششی است و بقیۀ مانند در تماس با یاختههای پوششی هستند؛ اما فقط قسمت ابتدایی بخش آکسونیاخته

 های بافت عصبی است.شود و انتهای آن، در ارتباط با یاختهپیوندی و منافذ استخوان جمجمه، وارد مغز می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرندۀ چشایی  گیرندۀ بویایی 

 های زبان های چشایی دهان و برجستگیدر جوانه  سقف حفرۀ بینی  محل حضور 

 بله  بله  کنند؟ پیام عصبی تبدیل می اثر محرک را دریافت و به  

 شیمیایی  شیمیایی  نوع گیرنده 

 افته یز یتما یاختۀ پوششی  یاختۀ عصبی تمایزیافته  نوع یاخته 

 شکل یاخته 
دارای رشتۀ کوتاه آورندۀ پیام به بخش برجستۀ  

پیام به    ۀکنند تر حمل دارای هسته و رشتۀ طویل 
 پیاز بویایی 

 شکل ی دوک

 هسته محل استقرار 
های پوششی در بخش برجسته در بین یاخته 

 ایاستوانه 
به غشای پایه نسبت به محل   ترک ی در فاصلۀ نزد 

 منفذ 
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 یاختۀ پشتیبان  ای یاختۀ پوششی استوانه  قرارگیری یاختۀ پوششی دیگر در مجاورت آن 

 بله  بله  هایی با ابعاد کوچک در مجاورت آن قرارگیری یاخته 

 نوعی منفذ حضور دارد؟ بخشی از آن در محل 
پیام از بخش برجستۀ آن   ۀکنندبله، قسمت حمل 

به پیاز بویایی، از منفذ استخوان جمجمه 
 گذرد. می 

بله، قسمتی از آن در محل منفذ مرتبط با جوانۀ 
 شود.چشایی یافت می 

 با بخشی از رشتۀ عصبی در جوانۀ چشایی با نورون در پیاز بویایی  اولین سیناپس آن 

طور گیرنده، با یک رشتۀ عصبی مخصوص و به هر 
 کند؟ منفرد سیناپس برقرار می 

 نیست.  گونهن یخیر! در پیاز بویایی ا 
ممکن است یک یاخته با دو رشتۀ عصبی سیناپس 

 برقرار کند. 

 خیر!  بله  کند؟ پیام را مستقیماً به مغز منتقل می 

 دارای زوائد متعددی در بخشی از خود است؟
های بخش حاضر در مجاورت مولکول بله، در 

 بودار، بخش برجسته و زائده داری دارد. 
 بله 

 بله  بله  در درک درست مزۀ غذا مؤثر است؟ 

 خیر  خیر  دهد؟ درک و پردازش مزۀ غذا را انجام می 

 کند؟ طور مناسب تکمیل میاسکلتی، کدام مورد عبارت زیر را به در ارتباط با مقایسۀ تارهای ماهیچۀ  -39

 که ................ .«  ایتار ماهیچهنوعی »

 دهند تر انرژی خود را از دست می( دارای مقادیرکمتری از پروتئین حامل اکسیژن است، سریع1
 ای است در طی تنفس یاخته O2Hاست، فاقد توانایی تولید مولکول  ترتحرک فراوان( در افراد کم2
 کمتر است   هاآنهای کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی سرعت آزاد شدن یون( مقدار بیشتری رنگدانه دارند، 3
 کنند تولید می Aنسبت به نوع دیگر، به میزان بیشتری استیل کوآنزیمشوند،  ( به رنگ سفید مشاهده می4

 ـ انسان   1103متوسط ـ مفهومی ـ   3گزینۀ  پاسخ:   

 تعبیر 
 هیچکدام از تارهاایِ دارای مقادیر زیاد از پروتئین حامل اکسیژن )هموگلوبین(: تارهای ماهیچه 

 تارهای نوع تند )سفید( تر هستند: تحرک فراوان ای که در افراد کم تارهای ماهیچه 

 تارهای نوع کند )قرمز( : دای که مقدار بیشتری رنگدانه دارنتارهای ماهیچه 

 تارهای نوع تند : شوندای که به رنگ سفید مشاهده میتارهای ماهیچه 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کنندۀ اکسیژن است؛ نه حامل آن. میوگلوبین پروتئین ذخیره  ۱

 هر دو تار کند و تند دارای توانایی انجام تنفس هوازی هستند.  ۲

 کمتر است.  )انقباض( های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمیدر تارهای کند، سرعت آزاد شدن یون ۳

 کنند. تولید می  Aهوازی دارند و نسبت به تارهای کند به مقدار کمتری استیل کوآنزیم بیشتر متابولیسم بی تارهای تند   ۴

  
های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی کمتر  )میوگلوبین( هستند. در این تارها، سرعت آزاد شدن یون ای کند دارای مقادیر بیشتری رنگدانه قرمز  تارهای ماهیچه 

 است. 

   

 کنندۀ اکسیژن است؛ نه حامل آن. میوگلوبین پروتئین ذخیره  

 توانند در طی آن آب تولید کنند.دقت کنید که هر دو تار کند و تند دارای توانایی انجام تنفس هوازی هستند و می 

هوازی دارند و نسبت به تارهای کند به مقدار کمتری استیل کوآنزیم تارهای تند بیشتر متابولیسم بی شوند.ای تند به رنگ سفید دیده میی ماهیچهتارها 

A کنند.تولید می 
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 ، کدام عبارت درست است؟های حس بینایی، شنوایی، بویایی و چشاییگیرندهبا در نظر گرفتن   -40

 دارد.ای در جسم یاخته هیک هستگیرنده به گیرندۀ شنوایی از نظر شکل سیتوپلاسم،    ترین( شبیه1
 های در تماس با مادۀ ژلاتینی دارد.ترین گیرنده با گیرندۀ چشایی از نظر شکل هسته، تاژک( متفاوت2
 فرستد.بینایی از نظر شکل سیتوپلاسم، به سمت قاعدۀ جمجمه پیام می  ترین گیرنده به گیرندۀشبیه( 3
 شوند.های دمایی نیز تحریک میترین گیرنده با گیرندۀ شنوایی از نظر شکل هسته، توسط محرک( متفاوت4

 ـ انسان   1102سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 گیرندۀ چشایی  : سیتوپلاسمترین گیرنده به گیرندۀ شنوایی از نظر شکل شبیه

، گیرندۀ چشایی بیشترین شباهت را از نظر ظاهری به  سؤالهای مدنظر  ، گیرندۀ شنوایی سیتوپلاسمی کشیده و تقریباً دوکی شکل دارد. از بین گیرنده10شکل  مطابق  
 یعنی حالتی کشیده و شبیه به دوک. ؛ های شنوایی داردظاهر گیرنده

 گیرندۀ بویایی : دۀ بینایی از نظر شکل سیتوپلاسمترین گیرنده به گیرنشبیه
به یاخته، گیرنده5شکل  مطابق   به دو سمت متفاوت میهای نوری شکلی شبیه  که  انتها  قرارگیری هسته و دو  برای  دارند؛ یعنی یک محل  بین  های عصبی  از  روند. 
 اند. های عصبیه یاختههای بویایی نیز چنین شکلی دارند و شبیه ب های حواس ویژه، گیرندهگیرنده

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ای ندارد. گیرندۀ چشایی جسم یاختهضمناً   های چشایی یک هسته کشیده )نه کروی( دارندگیرنده ۱

 ها تاژک ندارند. از گیرنده  کیچ یه ۲

 کنند. بویایی که در کف جمجمه قرار دارد، پیام ارسال می های بویایی به سمت بالا و به سمت لوبگیرنده ۳

 شود. های دمایی تحریک نمی ای از حواس ویژه با محرکهیچ گیرنده  ۴

  
مقابل،   شکل  بویاییگیرندهمطابق  سقف    های  در 

  به سمت بالا های خود را  حفرۀ بینی قرار دارند و پیام

برسند. لوب بویایی در   لوب بویاییفرستند تا به  می

بالای استخوانی است که   کف جمجمه قرار دارد و در

 در تشکیل قاعده )کف( جمجمه دخیل است. 

  

تک  های چشایی  گیرندهمطابق شکل مقابل،   

هستۀ   و  هستند   کشیدهحالت    هاآنهسته 

کروی(   )نه  جسم  ضمناً  دارد  چشایی  گیرندۀ 

 ای ندارد. یاخته

 ! تاژک ندارند  کدامچی ه،  سؤالهای مد نظر  از بین گیرنده 

 شود.های دمایی تحریک نمیای از حواس ویژه با محرکهیچ گیرنده 
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 در ارتباط با ساختار عصبی جانوران مختلف، کدام عبارت صحیح است؟  -41

 ها است.های میانی بیشتر از سایر قسمتهای عصبی در طناب عصبی در بخش( در ملخ، تراکم گره1
 های پاهای میانی نقش دارد. ( در ملخ، سومین گرۀ عصبی بعد از مغز جانور، در کنترل انقباضات ماهیچه2
 یابد. های بین دو طناب عصبی پیوسته افزایش می( در پلاناریا، با حرکت از ابتدا به انتهای بدن، طول رشته3
 ربوط به بخش مرکزی دستگاه عصبی هستند.های عصبی، مشده به طنابهای جانبیِ متصل( در پلاناریا، رشته4

 ـ جانوری   1101سخت ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 باشد. ها میهای جلویی بیشتر از سایر قسمت های عصبی در بخش در ملخ، تراکم گره  ۱

 عصبی بعد از مغز در کنترل اعمال پاهای میانی نقش دارد.  در ملخ، سومین گرۀ ۲

 یابد. های بین دو طناب ابتدا افزایش و سپس کاهش می در پلاناریا، با حرکت از جلو به عقب، طول رشته  ۳

 جانبی متصل به طناب عصبی مربوط به بخش محیطی دستگاه عصبی هستند.  ترهای کوچک در پلاناریا، رشته  ۴

  
طور که در شکل مشخص است، در ملخ، سومین گرۀ عصبی بعد از مغز در  همان

 کنترل اعمال پاهای میانی نقش دارد. 

  

تراکم گرههمان  ملخ،  در  است،  در شکل مشخص  در  طور که  های عصبی 

باشد. در بخش میانی تراکم ها میمتهای جلویی بیشتر از سایر قسبخش 

 شود. کمتر مشاهده می 

طور که در شکل مشخص است، در پلاناریا، با حرکت از جلو به عقب،  همان 
 یابد. های بین دو طناب ابتدا افزایش و سپس کاهش می طول رشته

تر جانبی متصل به طناب عصبی مربوط به های کوچکدر پلاناریا، رشته 

 دستگاه عصبی هستند.بخش محیطی 

 ویژگی جانور

 شبکۀ عصبی 
 هیدر 

 ترین ساختار عصبی ـ ساده  های عصبیای از یاختهفاقد دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ شبکه 
ها،  شود. این شبکه در تحریک عضلات دیواره پیکر هیدر نقش مهمی دارد. در بین نورون تحریک هر نقطه در سراسر پیکر جانور پخش می

 شود. سیناپس مشاهده می

 دستگاه عصبی 
 پلاناریا 

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و دو طناب عصبی 
هایی که بین دو ها( + دو طناب عصبی در طول بدن جانور + رشتهای نورون دستگاه عصبی مرکزی: مغز )دو گره عصبی شامل جسم یاخته 

 مانند( طناب قرار دارد )ساختار نردبان 
 های عصبی خارج شده است. هایی که در طرفین بدن از مغز و طنابدستگاه عصبی محیطی: رشته

 دستگاه عصبی 
 حشرات 

 دارای دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ـ دارای مغز و یک طناب عصبی شکمی 
 دار دستگاه عصبی مرکزی: مغز )چند گره به هم جوش خورده( + طناب عصبی شکمی گره

ها و پاها های مختلف بدن مانند شاخکهایی که از مغز و طناب عصبی خارج شده است و به درون بخشی محیطی: رشتهدستگاه عصب
 کند. وارد شده است. در هر بند از بدن، یک گره وجود دارد که فعالیت عضلات آن بند از بدن را کنترل می 

-دستگاه عصبی مهره
 داران 

 شود.ها محافظت میپشتی( ـ مغز توسط جمجمه و طناب عصبی پشتی توسط ستون مهرهدارای مغز و نخاع )طناب عصبی  
 اسکلت استخوانی وجود دارد.  داران مهره ها اسکلت غضروفی و در سایر در برخی ماهی

 

های  دهد. کدام مورد، فقط دربارۀ بعضی از استخوانسر( را نشان می  طرح سادۀ زیر، فقط بخشی از محدودۀ حرکتی نوعی مفصل متحرک )خارج از ناحیۀ  -42

 دخیل در تشکیل این مفاصل صحیح است؟

 ( در قسمتی از خود، سطحی پهن دارد.1
 های جمجمه قرار دارد.( در مجاورت استخوان2
 ها است. انداماز  ( جزء اسکلتی با نقش کمتر در حفاظت 3
 های کوتاه مچ دست دخیل است. استخوان( در تشکیل مفصل با  4
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 ـ انسان   1103متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 الؤترجمۀ صورت س 
ذکر کرده که   سؤالاست. چون    ای کاسه-مفصل گویکه محدودۀ حرکت هر مفصل را در گوشۀ تصویر نشان داده است، شکل صورت سوال مربوط به    8با توجه به تصویر  

 ای علاوه بر حرکت در چهار جهت، حرکات چرخشی نیز وجود دارد. کاسه- مفصل هستند. در مفصل گوی فقط بخشی از حرکات حرکات نمایش داده شده،
 کتف و  بازوهای + مفصل بین استخوان رانو  لگننیممفصل بین  ای در بدن عبارتند از:  کاسه-مفاصل گوی

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 لگن در قسمتی از خود، سطح پهن دارند. های کتف و نیماستخوان ۱

 های بالایی هستند. های مجاور با جمجمه، مهرهاستخوان ۲

 لگن، ران، بازو و کتف همگی جزء بخش جانبی اسکلت هستند. نیم ۳

 شوند. های کوتاه مچ دست مفصل میهای زند زیرین و زند زبرین، با استخواناستخوان ۴

  
پهن است و سطح پشتی آن در زیر خط برجسته نیز    کتفمطابق شکل مقابل، سطح جلویی استخوان  

 حالت پهن دارد. 

استخوان  بالایی  راحتی دیده  نیز سطحی پهن وجود دارد که در نمای جلویی به  لگننیم  در سطح 

 شود. می

  

 ، در مجاورت جمجمه قرار دارند. ستون مهره های فوقانی در  استخوان 

نسبت به جانبی نقش بیشتری در   محوری  ین دو بخش جانبی و محوری در اسکلت، بخشاز ب 
لگن، ران،  کند. نیمهای حیاتی مانند قلب و کلیه را حفاظت میها دارد و اندامحفاظت از اندام

 هستند.   بخش جانبی اسکلت بازو و کتف همگی جزء 

 شوند.های کوتاه مچ دست مفصل میاستخوان، با های زند زیرین و زند زبریناستخوان 

 

 ارد(.های یک فرد سالم، صادق است؟ )با فرض اینکه فرد به حالت قائم قرار دند مورد دربارۀ استخوانچ  -43

 یابد.قرارگرفته در بخش کمری، از بالا به پایین افزایش می هایالف: ضخامت مهره 

 سطح با دندۀ اول قرار دارد.های ترقوه و بازو، تقریباً هم ب: محل مفصل بین استخوان

 شود.های کف پا مفصل میهای قرارگرفته در ساق پا با استخوانج: بخش پایینیِ استخوان

 فاصلۀ بیشتری از یکدیگر دارند. ، های پایینیبه بخش های بالایی دو استخوان ران نسبتد: بخش

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان   1103سخت ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد.های کمری از بالا به پایین افزایش می مهره  ضخامت  الف

 ندارد. هیچ مفصلی بین استخوان ترقوه و بازو وجود  ب

 های کف پا هستند. های ساق پا فاقد مفصل با استخوان استخوان  ج

 های پایینی فاصلۀ بیشتری از یکدیگر دارند. های بالایی دو استخوان ران نسبت به بخش بخش  د

  
 موارد »الف« و »د« درست هستند.

  
بالا به  مهره   طور که در شکل مشخص است، ضخامت همان  :«الف» از  افزایش  های کمری  پایین 

 یابد. می

 طور که در شکل مشخص است، هیچ مفصلی بین استخوان ترقوه و بازو وجود ندارد. همان :«ب »

استخوان همان  :«ج » است،  در شکل مشخص  مفصل  طور که  پا  از مچ  استخوانی  با  پا  ساق  های 

 های کف پا هستند. شوند و فاقد مفصل با استخوان می

های  های بالایی دو استخوان ران نسبت به بخشاست، بخش طور که در شکل مشخص  همان  :«د»

 پایینی فاصلۀ بیشتری از یکدیگر دارند. 

 
 ای دارد؟ طور حتم چه مشخصهشود، بهها یافت میهر بافت استخوانی که در همۀ استخوان  -44

 ای متشکل از پروتئین و مواد معدنی، با مغز زرد استخوان تماس دارد. ( مادۀ زمینه1
 دهد.نی، سطح درونی تنۀ استخوان را تشکیل می نوع با درشتهای هماستخوان( در  2
 شوند.شکل، در خارج از سامانۀ هاورس نیز مشاهده می های حاوی هستۀ دوکی( یاخته3
 کنندۀ استخوان در تماس هستند.های استخوانی با بافت پیوندی احاطه( تعدادی از یاخته4

 ـ انسان   1103کات شکل ـ  متوسط ـ ن  3پاسخ: گزینۀ   

 الؤترجمۀ صورت س 
 ای بگردیم که وجه تشابه دو بافت استخوانی باشد. دنبال گزینه بنابراین باید به؛ تشکیل شده است اسفنجیو  فشردهاز دو نوع بافت استخوانی    استخوانهر 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تواند با مغز زرد تماس داشته باشد. در استخوان دراز فقط بافت اسفنجی می ۱

 های دراز، سطح درونی تنۀ استخوان از بافت اسفنجی تشکیل شده است. در استخوان ۲

 های استخوانی بافت متراکم خارج از سامانۀ هاورس هستند. در بافت اسفنجی اصلاً سامانۀ هاورس وجود ندارد؛ همچنین تعدادی از یاخته ۳

 کنندۀ استخوان، فقط با بافت استخوانی متراکم تماس دارد.بافت پیوندی احاطه ۴

  
 . سامانۀ هاورس وجود نداردکه اصلاً    اسفنجیدر بافت استخوانی  

 مشکی توجه کنید( . )برای مثال، به ناحیۀ مشخص شده با دایرۀ  اندهای هاورس قرار گرفتهها خارج از سامانهتعدادی از یاختهنیز  متراکم در بافت  
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دارند و هستۀ    زائدهچندین  های استخوانی  یاخته  مطابق با شکل،

 است.  شکلکشیده و دوکینیز    هاآن

  

  مجرای مرکزی و    شده است  مغز زرد بیشتر از چربی تشکیل 

میاستخوان پر  را  دراز  دراز  بنابراین  ؛  کندهای  استخوان  در 

 . ته باشدتواند با مغز زرد تماس داشفقط بافت اسفنجی می

های  است. در استخوان  درازنی نوعی استخوان  استخوان درشت 

استخواندراز،   تنۀ  درونی  بافت  سطح  و    اسفنجی  توسط 

 شود. سطح بیرونی آن توسط بافت متراکم تشکیل می

فقط با بافت کنندۀ استخوان، مطابق شکل، بافت پیوندی احاطه 

 تماس دارد. استخوانی متراکم

 بافت استخوانی اسفنجی  استخوانی متراکم بافت  

 بله  بله  های بدن حضور دارد؟ در همۀ استخوان 

 خیر  بله  دارای سامانۀ هاورس است؟ 

 هر یاختۀ آن، در سامانۀ هاورس مستقر است؟ 
های ها یاخته خیر! در لایۀ بیرونی، لایۀ درونی و بین هاورس

 شود.می استخوانی خارج از سامانۀ هاورس مشاهده 
 خیر 

 کند؟! هر مجرای عرضی در آن، دو سامانۀ هاورس را به هم وصل می 
های خونی را از  خیر، برای مثال اولین مجرای عرضی، رگ

 آورد.بخش بیرونی استخوان به درون می 
 ـ  ـ

 ـ ! در بعضی آره و در بعضی نه  تر است؟ در هر مجرای عرضی آن، سیاهرگ سطحی   ـ

 ئد سیتوپلاسمی واکل با زشدوکی هاویژگی یاخته 
ئد اشکل با زودوکی

 سیتوپلاسمی 

 بله  بله  دارای رگ خونی و اعصاب است؟ 

 خیر!  خیر!  ای آن کلاژن وجود دارد؟ در مادۀ زمینه 

 بله  خیر  ها حفره وجود دارد، تشکیل شده است؟ ها و صفحاتی که بین آن از میله 

 بله  بله  دارد؟ در انتهای برآمدۀ استخوان دراز وجود 

 بیشتر  کمتر  مقدار در انتهای برآمدۀ استخوان دراز 

 بله  بله  در تنۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 کمتر  بیشتر  مقدار در تنۀ استخوان دراز 

 بله  خیر  ؟ باشدمی دارای مغز قرمز تواند می در فرد سالم و بالغ، 

استخوانیِ دیگر  تری نسبت به بافت در تنۀ استخوان، در سطح بیرونی 
 قرار دارد؟ 

 خیر  بله 

 خیر  بله  در تنۀ استخوان، با بافت پیوندی دو لایه در تماس است؟ 

 بله  خیر  گیرد؟ به هنگام ابتلا به پوکی استخوان، بیشتر مورد تخریب قرار می 

 . تر است تیره  . تر است روشن  در تصویر رادیوگرافی، چگونه است؟ 

 ـ + کدام شباهت بیشتری دارد؟ صفحۀ رشد استخوانی شده، به 

 خیر  بله  با غضروف سر استخوان تماس دارد؟ 

 
 است؟ نادرستهای حسی جانوران، کدام مورد در ارتباط با گیرنده  -45

 . روندمی ترین بخش مغزحجیمهای نوری به سمت در ماهی، پیام ایجاد شده توسط گیرنده( 1
 دارد.  قرار  های عصبینزدیکیِ رشته در  نوری های گیرندۀ یاخته  ۀ، هستحشرات واحد بیناییِهر در ( 2
 دارند.  قرار ژلاتینی  پوشش تماس با دار درهای مژکو یاخته پشتیبان هایهدر خط جانبی ماهی، یاخت( 3
 اند. شکلِ دارای هسته و رشتۀ عصبی، در خارج از موهای حسی قرار گرفتهساختار دوکیمگس،  پاهای  ( در4

 ـ جانوری   1102سخت ـ نکات شکل ـ   2زینۀ  پاسخ: گ  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تر از مخ است.لوب بینایی در ماهی بزرگ ۱

 . های عصبی قرار نداردهای نوری در نزدیکیِ رشته گیرنده در واحد بینایی حشرات، هستۀ  ۲

 . در تماس با پوشش ژلاتینی هستند دارهای پشتیبان و مژک یاخته ۳

 های آن در موی حسی روی پا قرار دارند. شکل است در پا و رشتههای شیمیایی مگس، محل نگهداری هسته که دوکی در گیرنده ۴

  
 . در نیمۀ عقبی یاخته قرار داردهای نوری فقط هستۀ یکی از گیرندهدهد، از بین دو گیرندۀ نوری،  مطابق شکلی که واحد بینایی در حشرات را نشان می

  

 .تر استلوب بینایی نسبت به مخ حجیم رود.  مطابق شکلِ مربوط به مغز ماهی، عصب بینایی به لوب بینایی می 

 .و مژکدار در تماس با پوشش ژلاتینی هستندهای پشتیبانی یاختهمطابق شکل زیر، در خط جانبی ماهی،   

دارد. این ساختار در خودِ پای جانور قرار  شکلیدوکاست، حالت  محل نگهداری هستههای شیمیایی مگس که مطابق شکل زیر، بخشی از گیرنده 

 گیرند.خارج شده و درون موهای حسی که روی پا هستند، قرار می هاآنهایی از دارد اما رشته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 جانبیهای خط گیرنده 
های گیرنده 

 موهای حسی 
های صدا  گیرنده 

 در پا 
 های نوری در چشم مرکب گیرنده 

های گیرنده 
 فروسرخ

در کدام جانوران یافت  
 شوند؟می 

 حشرات  جیرجیرک  مگس  هاماهی
مارها مثل   برخی 

 مار زنگی 

 ـ نوری مکانیکی  شیمیایی  مکانیکی  نوع گیرنده   ـ

 یاختۀ عصبی  پوششی تمایزیافته یاختۀ   نوع گیرنده از نظر یاخته 
مطرح نشده  

 است.
 یاختۀ عصبی تمایزیافته 

مطرح نشده  
 است.

اثر محرک را دریافت و 
به پیام عصبی تبدیل 

 کنند؟ می 
 بله  بله  بله  بله  بله 
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 در کانالی در زیرپوست جانور  محل 
موهای حسی 

 روی پاها

پشتِ پردۀ  
صماخ پاهای 

 جلویی 
 چشم مرکب 

در سوراخ جلو و 
 زیر هر چشم 

 وظیفه 
کمک به آگاه شدن از اجسام و  

 جانوران دیگر در اطراف 
تشخیص انواع  

 هامولکول 
 دریافت صدا 

های نوری برخی بینایی + گیرنده 
حشرات مثل زنبور، پرتوهای  

 کنند. فرابنفش را نیز دریافت می 

کمک به  
تشخیص محل  
 شکار در تاریکی 

توانایی درک و پردازش  
 اطلاعات را دارند؟ نهایی 

 خیر  خیر  خیر  خیر  خیر 

نوع تنفس در جانور  
 واجد این نوع گیرنده 

 دار شش نایدیسی  آبششی 

ساختار قلب در جانور 
 واجد این گیرنده 

 ای حفره 2قلب 
)دهلیز نسبت به بطن، به خط 

 تر است.( جانبی نزدیک 
 ایحفره  4قلب  ای در سطح پشتی بدن قلب لوله 

مواد در  سامانۀ گردش 
 جانور واجد این گیرنده 

 بسته ـ مضاعف  باز  بسته ـ ساده 

نکات مربوط به تنظیم  
اسمزی در جانوران  

 واجد آن 

ـ ماهیان غضروفی: داشتن 1
 ای کلیه+ غدد راست روده 

 ـ ماهیان آب شیرین: 2
داشتن کلیه + معمولًا آب زیادی  

نوشند + دفع حجم زیادی از  نمی
 ادرار رقیق  صورتبه آب 

ـ ماهیان آب شور: داشتن کلیه  3
+ نوشیدن زیاد آب + ادرار غلیظ 

ها با کمک + دفع برخی یون 
 آبشش 

 های مالپیگی با کمک لوله 

 هاآن های کلیه 
توانمندی زیادی  
در بازجذب آب 

 دارند. 

دستگاه عصبی در جانور  
 واجد آن 

طناب عصبی پشتی و مغز درون 
 جمجمه 

 ایطناب عصبی شکمی دو رشته 
 خورده رای چند گره به هم جوشمغز دا 

طناب عصبی  
پشتی و مغز  
 درون جمجمه 

جانوران واجد آن، دارای  
اسکلت درونی  

 باشند؟ می 
 بله  خیر  بله 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

47 

 ! دیاز دست بده دیکه نبا گنجینه نکات: نکاتی 
 نیا  ۀاز مطالع  بعد!  م یبراتون آوردرو    ره یگی مورد استفاده قرار م  شتریب  ت کنکورکه توسط طراحان سؤال   دهم یازپایۀ    3و    2،  1های  فصل   یپرتکرار   یتست  یهادام   یبخش تمام  نیا  در

 !کرده! یسه فصل رو بررس نیتست از ا 1000که  دیهست  یمثل کس ،یتست یهادام 
 

 « ـ تنظیم عصبی دهمیاز 1»فصل 
 های بافت عصبی یاختهـ 1گفتار 

 .شوداستفاده نمی   (اعصاب محیطی و نخاعمانند ) های دستگاه عصبی بررسی فعالیت مغز کاربرد دارد و برای بررسی سایر قسمت ، فقط برای نوار مغزی ـ1
  شود؛ مثل تر  کم شوند که تعداد امواج ثبت شده نیز  شوند، باعث می های مغزی می هدایت جریان الکتریکی در مغز یا کاهش فعالیت یاختهکاهش  عواملی که باعث    ـ2

 ... .  ، مصرف الکل وMS بیماری
 . داشته باشد)نورون رابط یا نورون حرکتی(  چند عدد  دندریت )نورون حسی( یا  یک عدد  تواند  آکسون دارد؛ اما می یک عدد  حتم فقط    طوربه هر نورون در بدن انسان،    ـ3
ها ها از عمر نورون توان گفت که عمر این نوروگلیا کنند، می ها عمل می برای استقرار نورون داربستی  های پشتیبان )نوروگلیا(، به عنوان  جایی که نوعی از یاخته از آن   ـ4

 است. بیشتر  
 هسته،  و  شودمی پر سیتوپلاسم توسط پشتیبان، تۀی درون یاخفضابیشتر  پیچد.می عصبی ۀبه دور رشتندین دور چ پشتیبان تۀف میلین، یاخلا برای ساخته شدن غ ـ5

 .کنداز یاخته را اشغال می  کمی  بخش
 .شودمی  دیده حاشیه در  و ( شکلی ضیب) کشیده  صورتبه  پشتیبان یاختۀ تۀف میلین، هسلادر غ  ـ6
 .دار استکانال دریچه فاقد  عصبی  ۀ ف میلین، رشتلابسازند. در محل غ را ف میلین لاغعصبی بپیچند و  ۀتوانند دور رشتهای پشتیبان می بعضی از یاخته  ـ7
 .های دندریت و آکسون متصل هستنداست که به آن رشته ای  جسم یاخته های عصبی، یاخته  ۀمحل قرارگیری هسته در هم ـ8
 توانند به نورون تبدیل شوند. ر فرد بالغ، می های بنیادی بالغ مغز استخوان د نیز ادامه دارد و یاخته پس از تولد های جدید تولید نورون  ـ9
 است. متفاوت دار در نقاط مختلف غشا، های دریچه کانال پراکندگی های فاقد میلین، ها و آکسون دار، برخلاف دندریت های میلین ها و آکسوندر دندریت  ـ10
 رسد. خود می مقدار  ترینکمهای کناری، به  سیناپسی، در قسمت سیناپسی با نورون پسها، فاصلۀ بین نورون پیش در محل سیناپس بین نورون ـ11
 خود دارند.  یفوقاندر قسمت   یعصب یهااتصال ناقل  یبرا دو محل  شوند،ی ها متصل مبه آن  یعصب یهاکه ناقل   دارییچه در یهاکانال  ـ12
 .گیردی صورت مهمواره و  است  یاختهنشدن  یاشدن  یک از تحرمستقل نورون،  اییاخته در جسم   یساخت ناقل عصب ـ13
ولت باشد، فارغ از غلظت سدیم و پتاسیم در نورون، به این  میلی - 70 ی غشا،  دو سو پتانسیل بین دارد. اگر اختلاف  متفاوتی پتانسیل آرامش با حالت آرامش، مفهوم  ـ14

 گویند. می  پتانسیل آرامشوضعیت، 
پتانسیل بین دو سوی غشا، غلظت یون سدیم در خارج نورون، بیشتر از غلظت آن در داخل نورون و همچنین، غلظت یون پتاسیم در  بودن اختلاف   - 70 اگر علاوه بر   ـ15

 گویند. می حالت آرامش  ت آن در خارج از غشای نورون باشد، به این وضعیت، داخل نورون، بیشتر از غلظ 
باز    (سملانه سیتوپ) یاخته  بیرون  ها به سمت  این کانال  ۀاست. دقت داشته باشید که دریچسدیمی  دار  های دریچه پتانسیل عمل همراه با باز شدن کانال اول    ۀ مرحل  ـ16

 .شودمی
مقدار بار مثبت درون  حداکثر  یابد و  می افزایش  دار سدیمی و ورود مقدار زیادی سدیم به درون یاخته، مقدار بار مثبت درون یاخته دریچه های  در پی باز شدن کانال   ـ17

 .ولت رسیده استمیلی  +30ف پتانسیل بین دو سوی غشا به  لا شود که اخت یاخته زمانی مشاهده می 
  ۀ دهند شود که این موضوع، نشانمی صفر  ف پتانسیل بین دو سوی غشا  لا ای اختولت، در لحظه میلی+  30ولت به  میلی  -70 ف پتانسیل غشا از  لاطی فرایند رسیدن اخت   ـ18

 . ای استسم و مایع بین یاخته لاسیتوپ ۀ زمینۀمقدار بارهای الکتریکی در مادبرابری 
شوند. دقت  دار پتاسیمی باز می های دریچه دار سدیمی بسته شده و کانال ریچه های د ولت، کانالمیلی+  30ف پتانسیل بین دو سوی غشا به  لاپس از رسیدن اخت  ـ19

 . دهدرخ نمی دار غشا های دریچه کانال  ۀهم زمانهمشدن   داشته باشید که در هیچ زمانی، بسته
عدد یون( و   3های سدیم از پمپ خارج شده )توسط پمپ، یون  ATPتجزیۀ  گیرند و سپس با  پتاسیم قرار می   -درون نورون، در پمپ سدیمسدیم  های  ابتدا یون   ـ20

 گیرند تا وارد نورون شوند. ( در پمپ قرار میعدد  2)پتاسیم های یون
 ATP تواندکه می ) شوند و فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم  باز می دار پتاسیمی  دریچه های  کانال ،  (ترین حالت ممکنمنفی )   حالت آرامشبرای برگشت پتانسیل غشا به    ـ21

 .شودبه حالت آرامش می  (نه پتانسیل غشا)ها ، باعث بازگشت شیب غلظت یون (را هیدرولیز کند 
 

 یاختۀ عصبی
 دارد.  آکسون نۀای، یک آکسون و چند پایایک جسم یاخته همواره هر نورون  ـ1
 . عدد باشدیک یا چند تواند دندریت نیز می تعداد  ـ2
 (. جز نورون حسیبه )و یک آکسون متصل است چند دندریت ای به جسم یاخته  ـ3
 .دارد  قرار اییاخته  جسم در  عصبی یاختۀ  آندوپلاسمی کۀ هسته و شب ـ4
   شکل(. این عصبی  تۀمثل آکسون یـاخ) وجود دارد ف میلین  لاغایی از نورون هدر بخش  ـ5
 است.   پیچیده رشتۀ عصبی  دور  به دور  چند پشتیبان تۀیاخ ـ6
 . کند ی مبندی عایقها را پوشاند و آن های عصبی را می های آکسون و دندریت بسیاری از یاخته ف میلین، پوششی است که رشته لاغ ـ7
 .دارد  نام رانویه  رۀگ، شودی ف میلین قطع ملاهایی از رشته که غبخش  ـ8
 . ساخت میلین نقش دارند در پشتیبان یاختۀ چندین دار، میلین عصبی تۀدر اطراف یک رش ـ9
 . شوندمی منشعب ها نیز در انتهای خود  هستند. آکسونانشعاب ها دارای دندریت  ـ10
 .دهدمی تشکیل را   آکسون نۀ پایااست و برجسته نسبت به دندریت دارد. بخش انتهایی آکسون نیز بیشتری  آکسون قطر  ـ11

 

 ی اهمایهتۀ پسیاخ اثر آن بر عصبی و  ناقل شدنآزاد  
 . اری برجسته در انتهای آکسون استساخت، ونآکس نۀپایا ـ1
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 . د داردوجودری میتوکن ادی زیداد تعون، نۀ آکسدر پایا ـ2
 . استفرورفتگی صورت یک   کند، بهبرقرار می سیناپس آکسون،  نۀ، محلی که با پایاپس سیناپسی تۀدر یاخ ـ3
 . توانند متصل شوندمی سیناپسی پس  یاختۀخود در   دۀهای عصبی به گیرن ناقل  ـ4
اما در صورتی که ناقل    ؛تا پتانسیل عمل رخ بدهد  ابدیی مافزایش های سدیم سیناپسی به یون پس  ۀباشد، نفوذپذیری غشای یاختتحریکی در صورتی که ناقل عصبی  ـ5

 .دهدرخ نمی باشد، این اتفاق مهاری عصبی 
 . شودانجام می  (اگزوسیتوز )رانی برون ا فرایند باپسی سینپیش  تۀعصبی از یاخ یهاناقل خروج  ـ6
طی فرایند  شوند. دقت داشته باشید که  وارد فضای سیناپسی نمی ها  ریزکیسه شوند اما خود  می فضای سیناپسی  های عصبی وارد  در فرایند انتقال پیام عصبی، ناقل   ـ7

 .شوداز یاخته خارج می تنهایی به و محتویات ریزکیسه ادغام شده رانی، غشای ریزکیسه با غشای یاخته برون
 .پس سیناپسی، سیناپس تشکیل دهند یاختۀای جسم یاختهو هم دندریت وانند هم با تعصبی می تۀهای آکسون یک یاخپایانه ـ8
پیش سیناپسی   ۀهای عصبی به یاختناقل  ۀ جذب دوبارهای عصبی باید از فضای سیناپسی تخلیه شوند و یکی از راهکارهای آن، اقل پس از پایان فرایند انتقال پیام، ن ـ9

 .است
 

 ساختار دستگاه عصبی ـ 2گفتار 
 .نقش دارند ساق پا و هم ران دهی ، هم در عصب کتاب(  11 قسمت زرد در شکل نیترن ییپا)نخاع انتهایی شده از قسمت    های عصبی جدارشته  ـ1
بعضی از اعصابی که به  طبق همین شکل،    .اندانشعاب پیدا کرده کف دست    ۀکه از اعصاب ناحی   شودی وارد معصبی    ۀدو رشت،  هر انگشت دستبه  کتاب،    11طبق شکل    ـ2

 .باشندمی گردن  ۀمتصل هستند، مربوط به ناحیالنخاع  بصل 
تعدادی   و دۀ خاکستریها در ماسطحی، شیارهای دیگری نیز در مغز وجود دارد که تعدادی از آن  شیارهای  از غیر. هستند خاکستری دۀشیارهای سطح مخ، درون ما ـ3

 .قرار دارندسفید دۀ ما دیگر درون 
 ی در فضا ایینه زم ۀماد  یدارابوده و لذا  یوندیبافت پمننژ،  یهاها و پرده کننده از مغز و نخاع، استخوان محافظت  یرونی عوامل ب یندر ب ـ4
 . هستند هایاخته  ینب

 ( هستند. های ستون فقرات تا مهرۀ کمری دومجمجمه و مهره ها ) کننده از دستگاه عصبی مرکزی، استخوان ترین( عامل محافظت ترین )خارجی بیرونی  ـ5
 ها در نخاع( است. مهره در مغز و ستونآن، در تماس با استخوان )جمجمه لایۀ خارجی  بوده و  دولایهپردۀ خارجی مننژ،  ـ6
 کند. پردۀ خارجی مننژ، نفوذ می لایۀ داخلی پردۀ میانی مننژ، به  ـ7
 شوند. ها، منشعب میها به داخل شیار های خونی حضور دارند که برخی از آن پردۀ میانی مننژ و پردۀ داخلی مننژ، رگ حدفاصلدر  ـ8
 پردۀ میانی مننژ، متصل هستند. داخلی شباهت دارند، به سطح  تار عنکبوت هایی ریز که به رشته   ـ9
 مخ حضور دارد. باریک پردۀ داخلی مننژ، در شیارهای فقط حضور دارند؛ اما بین دو نیمکرۀ مخ در مغز، هر سه پردۀ مننژ در شیار  ـ10
 . داردخوردگی چین هستند؛ اما پردۀ داخلی مننژ، صاف های خارجی و میانی مننژ، پرده  ـ11
 اند. پردۀ داخلی و سطح مغز واقع شده بین های خونی در حدفاصل پردۀ میانی و پردۀ داخلی مننژ قرار دارند؛ اما مویرگ تر بزرگهای اگرچه که رگ  ـ12
 .کنندقسیم می سری، گیجگاهی، آهیانه و پیشانی تپس چهار لوب های مخ را به هر یک از نیمکره شیارهای عمیق بخش مغز، مخ است.  ترین بزرگ  ـ13
 گوش، قرار دارند. ای و سه های پینهدارای میلین(، از جمله رابط) سفیدرنگ های هستند؛ اما در تماس مستقیم با بخش خاکستری ها تالاموس ـ14
 قرار دارند. های گیجگاهی لوب های مغز، درون  اسبک  ـ15
را در ترشح    یپل مغز عملکرد    یایی،و بو  ینایی ب  هاییام گفت که پ  توانی م  یرد،صورت بگ  یزغذا ن  ی استشمام بو  یا  یدند  یرتحت تأث  تواندی که ترشح بزاق، م  ییجااز آن   ـ16

 . دهندی قرار م یربزاق، تحت تأث
های مختلف از جمله  الیت های عصبی آن، در فعپل مغزی قرار دارد و یاخته ی لابااند. مغز میانی در توسط یک مجرا از یکدیگر جدا شده مغز میانی دو بخش مختلف   ـ17

 . نقش دارندحرکت و بینایی ، شنوایی
 .قرار گرفته استتر پایین مخچه است اما کمی جلوی النخاع هم مخچه قرار دارد. بصل جلوی پل مغزی دقیقاً در  ـ18
 النخاع است. بین هیپوتالاموس و بصل مشترک و تعداد ضربان قلب، وظیفۀ  فشارخونتنظیم  ـ19
 دارد. کمتری است، ضخامت  دورترها ها قرار دارد، نسبت به بخشی از آن که از تالاموس تالاموس مجاورت بخشی از هیپوکامپ )اسبک مغز( که در  ـ20
مغز اسبک  لیمبیک،  نۀ خش ساما ترین بپایین .  بین دو نیمکره است  درنگ یسف  رابط  نوعی ای، پینه   رابط.  دارد قرار  ای پینه   رابط بالای  در  لیمبیک   نۀ بخش ساما ترین  لابا ـ21
 .لوب گیجگاهی قرار دارددرون است. اسبک مغز   (هیپوکامپ ) 

 است.  آهیانه  و پیشانی لوب از جزئی بخش  این . است  آن بخش بالاترین لیمبیک،  نۀبخش ساماقطورترین  ـ22
 دهند. را در سامانۀ لیمبیک، تحت تأثیر قرار می بازدارنده )مثل دوپامین( و کننده تحریک های ، ترشح ناقل مواد مخدرو الکل   ـ23
 های بینایی( است. های مؤثر در پردازش و درک پیام)لوب سری های پسلوب بهبودی در دورۀ ترک اعتیاد به مواد مخدر، مربوط به  بیشترین  ـ24
 های مغز( است. ترین لوب ترین و بزرگ)جلوییهای پیشانی لوب   به مواد مخدر، مربوط به بهبودی در دورۀ ترک اعتیاد کمترین   ـ25
 دارد. تری سطحی و ریزتر های خوردگی مخچه در مقایسه با مخ، چین  ـ26
 .وس قرار دارد لامتا یی لاباای در سطح رابط پینه همچنین  .موس استلاهیپوتامجاورت ای در رابط پینه جلویی قسمت در مغز انسان   ـ27
 . شوند ی م یدتولداخل اجسام مخطط های قرار گرفته در توسط مویرگ 2و  1 یاهدر بطن   ینخاع  یمغز  یع ما ـ28
 رسد. مقدار خود می کمترین  های بویایی، به در انسان، ضخامت سامانۀ کناری در مجاورت لوب  ـ29
 . دارد مغز هایقسمت ۀ  بقی  به نسبت   را  بهبودی  میزانبیشترین    کوکائین، به  ادیترک اعتۀ  دور در   یسر پس  لوب  ـ30
 ها واقع شده است. ها و در گوسفند، در عقب تالاموس در انسان، بطن سوم در پایین تالاموس ـ31
 هستند.مغز گوسفند ، به ترتیب معادل نماهای جلو و عقب در مغز انسانهای بالا و پایین در در هنگام تشریح، نما  ـ32
  جسم   قرارگیری  محل  که   شودمی   دیده  برجستگی  یک  نخاع،  پشتی  شۀدر ری  .وجود دارند حرکتی  های عصبی  و هم رشته حسی  های عصبی  رشته در عصب نخاعی هم    ـ33

 .است  حسی عصبی یاختۀ
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 . است  افتهتا لبۀ مادۀ سفید، امتداد ی دارد و برخلاف بخش پشتی مادۀ خاکستری نخاعبیشتری در بخش شکمی نخاع، مادۀ خاکستری ضخامت    ـ34
 است. بیشتر  ها در بخش پشتی نسبت به شکمی، است؛ اما تعداد آن کمتر عمق شیارها در بخش پشتی نخاع در مقایسه با بخش شکمی،   ـ35
 شود. ضخامت ریشۀ پشتی نسبت به ریشۀ شکمی می بیشتر شدن ای نورون حسی، در ریشۀ پشتی نخاع واقع شده است و باعث جسم یاخته  ـ36
 ، واقع شده است. بطن سوم و پل مغزی و در امتداد پایینیمخچه ارم، در موازات بطن چه  ـ37
ای غضروفی  ها و مغز درون جمجمهدهد. طناب عصبی درون سوراخ مهره را تشکیل می مغز  است و بخش جلویی آن برجسته شده و  پشتی  داران طناب عصبی  در مهره   ـ38

 .یا استخوانی جای گرفته است
 یابد.می کاهش و سپس  افزایش های عصبی، ابتدا ، فاصلۀ بین طناب در پلاناریا ـ39
طول بدن  در    که  مغز  به  متصل  عصبی   طناب  دو.  است   عصبی  هاییاخته   جسم  از  ایمجموعه  گره  هر.  اند داده   تشکیل   را  مغز  جانور،  سر  در  عصبی   رۀدو گ ناریا  لادر پ   ـ40

های جانبی  رشته کنند. این مجموعه بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور است.  را ایجاد می مانندی  نردبان اند و ساختار  هایی به هم متصلاند، با رشته کشیده شده جانور  
 . سازندنمی های عصبی بخش مرکزی را  طناب  به متصل عصبی هایرشته   مۀدهند، پس در این جانور هرا تشکیل می بخش محیطی دستگاه عصبی متصل به آن نیز، 

 .شودمی  دیده  پلاناریا و  هیدر مانند  جانورانی در و شودمی انجام  مواد  گردش هم و غذا گوارش  هم آن در   که است   ساختاری ،گوارشی  رۀحف ـ41
 

 رخ های مخ از نمای بالا و نیم لوب
 . وجود داردهشت لوب در کل مخ،  ـ1
 .ـ لوب گیجگاهی۴سری و ـ لوب پس ۳ـ لوب آهیانه، ۲ـ لوب پیشانی، ۱تشکیل شده است:  لوب  چهار مخ، از  کرۀهر نیم ـ2
 . لوب استترین کوچک سری، لوب و لوب پسترین بزرگلوب پیشانی،   ـ3
 است. بیشتر های مخ، های پیشانی، از سایر لوب ها در لوبخوردگی فشردگی و تراکم چین  ـ4
 دارد. یم مستقتماس سری بخش قشری )مادۀ خاکستری( مخچه، با بخش قشری لوب پس  ـ5
 . شوند، لوب گیجگاهی و مخچه دیده نمی لانمای با از   ـ6
 . هستند مخچه سری، در تماس با لوب گیجگاهی و پس   ـ7
 . شوندو گیجگاهی دیده می  یسر های پس وب مخ، لزیرین در سطح  ـ8
 .شودسری با شیاری عرضی از لوب آهیانه جدا می ، لوب پس لابار نمای مخ از د  ـ9
 . استافقی    اً میاز لوب آهیانه، مستق  سری پس   لوب  دۀشود. در نظر داشته باشید که شیار جداکنن، لوب پیشانی با شیاری مایل از لوب آهیانه جدا می لابادر نمای مخ از    ـ10
 . دارندمشترک لوب آهیانه و گیجگاهی، با سه نوع لوب دیگر مرز  ـ11
 .مشترک دارندولی با لوب گیجگاهی و آهیانه مرز مشترک ندارند سری، با یکدیگر مرز لوب پیشانی و لوب پس  ـ12

 

 تشریح مغز گوسفند 
 (.های مخ بدون احتساب شیارها و نیمکره ) شوند مشاهده می شکمی و پشتی در هر دو سطح  هستند که ساختارهایی از مغز گوسفند مخچه وهای بویایی لوب  ـ1
 .، امکان مشاهده پل مغزی و مغز میانی وجود ندارد پشتی سطح دۀدر هنگام مشاه ـ2
شکمی  مغز گوسفند قابل مشاهده است و از سطح  پشتی  تنها از سطح    کرمینه.  است  گرفته  قرار  کرمینه  چهارم(،  بطن  بالایی  )دیوارۀ  مخچه  نیمکرۀ  دو  بین  لۀدر فاص  ـ3

 .شوددیده نمی 
 هستند.  میلین غلاف    واجد، آن  هاینورون  پس هستند،  رنگسفید  گوسفند در  بویایی  یازهایپ ـ4
کمترین  اند و با  موس با یک رابط به هم متصل لاها را ببینید. دو تاموسلا ایجاد کنید تا در زیر آن، تا  ( نه عرضی!) طولی  گوش، برش  ه کمک چاقوی جراحی در رابط سه ب   ـ5

 .شونداز هم جدا می فشار 
 .از بطن سوم قرار دارندتر لا با 2و  1های جانبی موس و بطن لاتا ـ6
 . قرار دارد 2و   1گوش قرار دارد. بین این دو رابط، بطن جانبی رابط سه ی  لابا ای در رابط پینه   ـ7
کند نیز  های مویرگی که مایع مغزی ـ نخاعی را ترشح میقرار دارند. شبکه اجسام مخطط  ها،  مغز و داخل آن   2و    1های  گوش، فضای بطن سه   وای  طرف رابط پینه دو    ـ8

  « نیز«ها از عبارت  گمویر   این   برای  که چرا!  نیستند نخاعی  ـ  مغزی  دۀ مایعکنن های مویرگی ترشح شوند؛ بنابراین، اجسام مخطط، همان شبکه دیده می ها  درون این بطن 
 .استفاده کرده است

 .فیز استاپی جلوی  موس در لافیز قرار دارد اما هیپوتااز اپی تر عقب مغز میانی   ـ9
 .هستندمغز میانی قسمتی از های چهارگانه برجستگی از مغز میانی قرار دارند. تر لابا فیز و کیاسمای بینایی اپی  ـ10
 . هستندتر  نزدیک فیز تر این بخش، به اپی های چهارگانه قرار دارند. طبق شکل، دو برجستگی بزرگبرجستگی  فیزاپی عقب در  ـ11
 .گیردالنخاع و پل مغزی نیز قرار می مجرایی وجود دارد که در تماس با بصل جلوی بطن چهارم در  ـ12

 

 انعکاس عقب کشیدن دست 
 . شودوارد نخاع می پشتی  شۀشود و پیام حسی از طریق ریوست تحریک می در پدرد   دۀابتدا گیرنم داغ،  برخورد با جسدر انعکاس عقب کشیدن دست پس از  ـ1
باعث باز  ) هستند  کی  تحریاپس نیز  دهند و هر دو سینخاکستری نخاع سیناپس تشکیل می   مادۀعصبی رابط در    یاختۀعصبی حسی با دو  تۀ  های آکسون یاخپایانه   ـ2

 (. شوند عصبی رابط و تولید پتانسیل عمل می تۀ  دار سدیمی در یاخشدن کانال دریچه 
یاخ  ـ3 بین  رابط و  بعص  تۀسیناپس  نمی)پاست  اری  مهاپس  سینسر،  سه  اهیچۀمعصبی حرکتی    یاختۀی  ایجاد  پتانسیل غشای یاخته، منفی تانسیل عمل  تر شود و 

  د(.شومی
و ایجاد پتانسیل عمل  سدیمی  ار  دهای دریچه ت و باعث باز شدن کانالاستحریکی  دوسر، سیناپس    ماهیچۀعصبی حرکتی    یاختۀعصبی رابط و    تۀبین یاخسیناپس    ـ4

 . شودمی
 .شودارسال می دوسر   ۀماهیچعصبی حرکتی به  یاختۀنخاع توسط شکمی   شۀپیام انقباض ماهیچه از طریق ری  ـ5
  مهار   سرسه ماهیچۀ  حرکتی  عصبی  یاختۀ  چون  دست، عقب کشیدن  انعکاس  در  ولی  دارد  وجود  سیناپس  سر،سه   ماهیچۀ  حرکتی  عصبی  یاختۀ  و  سرسه   چۀبین ماهی  ـ6

 .شوداست و در آن، انتقال پیام انجام نمی غیرفعال  شده است، سیناپس بین این نورون و ماهیچه، 
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 .کندو ناقل عصبی آزاد نمی  شودی ممهار سر بازو سه  ۀعصبی مربوط به ماهیچ ۀدر انعکاس عقب کشیدن دست، یاخت ـ7
رابط که با یاخت  ۀیاخت  ـ8 را    ۀدهد، یاختتشکیل می سیناپس  سر بازو  سه   ۀعصبی حرکتی مربوط به ماهیچ  ۀعصبی  لذا، باعث باز شدن  می مهار  عصبی حرکتی  کند و 

 .شودسیناپسی نمی پس  ۀهای سدیمی در یاختکانال 
 

 دستگاه عصبی حشرات 
گیرد؛  تشکیل شده است. در این جانوران، تنظیم عصبی پاهای مقابل یکدیگر، توسط یک گره عصبی مشترک انجام میخورده  چندین گره به هم جوشدر حشرات مغز از    ـ1

 .شوندتنظیم می یک گره مشترک نیز توسط پاهای جلویی و یک گره مشترک توسط عقبی یعنی پاهای 
 .شوندگره موجود در طناب عصبی شکمی وارد می چهارمین  و سومین ، دومین به  بیهای حرکتی جلویی، میانی و عقبی به ترتهای عصبی اندام رشته   ـ2
 .شوند و با عبور از دو طرف مری، به گره اول طناب عصبی متصل می هستند متصل مغزی عصبی گره   به خود  ابتدایی  بخش در شکمی، عصبی  طناب  سازندۀ تۀدو رش  ـ3
یکسان    مختلف،   هایبخش   در  جانور   شکمی   عصبی  طناب  در  عصبی  هایرشته   طول  نتیجه  در   و  نیست  یکسان  حشرات،   بدن  طول  در  عصبی  هایگره   لۀ بین فاص  ـ4

 .باشدنمی 
است، نه طناب عصبی  مغز های عصبی موجود در  قسمت تحت کنترل گره  این  در  موجود  عصبی  رشتۀ  کههاست آن   شاخک  حشرات بدن   از  شده  دۀ خارجزائترین زک نا  ـ5

 ! شکمی
 .دارد خود گرۀ جلویی تا نزدیکی  بسیار لۀدارد که این گره فاص  قرار گرهی  کنترل تحت رشته این.  دارند قرار  حشرات عقبی  پاهای  درون  عصبی تۀرشرین تطویل  ـ6
 رسد. مقدار می بیشترین های میانی طناب، به ها در طناب عصبی شکمی ملخ، در قسمت فاصلۀ بین گره   ـ7
 شود. سوم و گره چهارم دیده می  دهی به پاهای میانی، بین گره ها در طناب عصبی شکمی ملخ، در مجاورت محل عصبفاصلۀ بین گره کمترین   ـ8

 

 « ـ حواس دهمیاز 2»فصل 
 های حسی گیرنده ـ 1گفتار 

حساس    درون بدن  ی دما  ییراتدرون بدن به تغ  ییدما  هاییرنده دارند. گ   یجا بزرگ و پوست    هاییاهرگس  ی از درون بدن، مانند برخ  ییهادر بخش   یی دما  هاییرنده گ  ـ1
 . فرستندیم های دمایی به هیپوتالاموس پیام است، پس گیرنده هیپوتالاموس چون که مرکز تنظیم دمای بدن،  .هستند

  یکری حس پ  هاییرنده در سرخرگ آئورت، جزء گ  یژنحساس به اکس  ۀیرندگمانند    یحس  هاییرنده هستند. گو درد    یتتماس، دما، وضع  شامل حس  یکریپ  یهاحس  ـ2
 . شوندی محسوب نم

حد طبیعی و  به نسبت فشارخون میزان کاهش  به نسبت هم هاگیرنده   این که شودمی مشاهده  فشارخون  به حساس مکانیکی هایگیرنده  ،خونی هایرگ  رۀدیوادر  ـ3
و در نتیجه تأثیر بر دستگاه عصبی خودمختار باعث  النخاع  بصل میزان فشارخون حساس هستند و در صورت تحریک شدن، با ارسال پیام عصبی به  افزایش  هم نسبت به  

 . شوندمیزان فشارخون انسان می تغییر در 
 . شودیم یجادا شکل    ییرتغدر آن   ،ندریت گیرندۀ فشارد   ۀتحت فشار قرار گرفتن رشت یدر پ ـ4
  یام باشد(، پ  یکنواخت  نکند و  ییراگر اثر محرک تغ  یوجود دارد )حتاثر محرک  که    یتا زمان  تواندی درد(، م  یرندۀنداشته باشد )مانند گسازش    یحس  یرندۀکه گ  یدر صورت  ـ5

 . و به مغز ارسال کند یدرا تول یعصب
 شود. می  تحریک مکانیکی هایمحرک   اثر پی  در  که  هست تماسی حس  گیرندۀ نوعی  فشار  دۀگیرن  ـ6
 . خود هستند  یدر انتهاپوشش واجد  ی،و تماس یت حس وضع هاییرنده گ ـ7
 . درد  ۀیرندو گ  یتوضعحس  ۀیرندگ  ؛شودی م یدهد یکریحس پ ۀیرنددو نوع گ ی،در زردپ  ـ8
 درد.   گیرندۀ و مفصلی کپسول در موجود  وضعیت حس گیرندۀ: شودمی  مشاهده  مختلف  دۀهای متحرک در بدن انسان، دو نوع گیرن در محل مفصل  ـ9
 . ع یابدلا اطحرکت  و سکون های مختلف بدن نسبت به هم، هنگام شود که مغز از چگونگی قرارگیری قسمت های مکانیکی حس وضعیت موجب می فعالیت گیرنده  ـ10

 

 حواس ویژهـ 2گفتار 
 هستند. اختلال در عدسی های چشمی ناشی از  بینی، دوربینی و آستیگماتیسم، بیمارینزدیک  ـ1
  یه نقطه از شبک  یک  یرو  توانند ی نم  ینور   یپرتوها  و پیرچشمی  یگماتیسمآست،  ینیدورب  بینی،یک نزد  یعنی  ی،شده در کتاب درسمطرح   یچشم  هاییماری ب  ۀدر هم  ـ2

 . متمرکز شوند
 . شود  یجادا قرنیهیا ی عدسمختلف   یهاقسمت  یانحنا  یکنواخت نبودن یلدل  به تواندی م  یگماتیسمآست ـ3
طور مستقیم  طور مستقیم در تماس با جسم مژگانی و تارهای آویزی قرار دارند؛ اما شبکیه با جسم مژگانی و تارهای آویزی تماسی ندارد. عدسی نیز به به یه  لالزجاجیه و ز   ـ4

 است.   آویزی تارهای  طۀو با واسغیرمستقیم فقط با تارهای آویزی تماس دارد و اتصال آن به جسم مژگانی، به صورت 
 ، گیرنده دارند. خودمختارهای شیمیایی اعصاب  ها برای پیک توان گفت که این بخش وجود دارد، می ماهیچۀ صاف در جسم مژگانی و عنبیه،  جا که  از آن ـ5
  ی خون   هاییرگخود را از مو  ازیموردن  ییو مواد غذا  یژناکسهستند و    یخون  هاییرگمو  ی دارا  ، یعنی عنبیه، جسم مژگانی و مشیمیه،چشم  یانیم  ۀیلا  یهاقسمت  ۀهم  ـ6
 . کنندی م یافتدر
 شود.در کاسۀ چشم، جزء ساختار کرۀ چشم، محسوب نمی صلبیه متصل به  بافت چربی  ـ7
 دارند. تقریباً یکنواختی در چشم فرد سالم و بالغ، در حالت معمول، قرنیه و مشیمیه، ضخامت  ـ8
 است. به خون   یه محل برگشت زلالها سوراخ  نیند که اشویم  یدهد ییهاسوراخ  یهقرن یهادر کناره  ـ9
 . شودی نم یده چشم د ییجلو یهادارد و در قسمت   یرضخامت متغ ،یهشبک ـ10
 نیز مطرح شده است.   98د؛ این نکته در کنکور خارج دار یعماحالت  یه،همانند زلال یهزجاج ـ11
 . را نپوشانده است یعدس ییروساختار تمام قسمت روبه  ینا  یه،در وسط عنبسوراخ مردمک وجود  یلبه دل ـ12
 یابد. می افزایش ضخامت شبکیه، با حرکت به سمت عصب بینایی،  ـ13
 .شودی نم  یده د یناییو در اطراف عصب ب یابدی م یان پاکور  ۀنقط مشیمیه در مجاورت ـ14
 .یست ن  صلبیه(قرنیه و )   یخارجۀ یلا یاز ساختارها یکیچ در تماس با هعنبیه  ـ15
 است. بیشتر  ای، از سایر نقاط شبکیه، های استوانه ، فراوانی گیرنده لکۀ زرد. در  شودی م یده د یه در شبک  یفرورفتگ  یکزرد،  ۀ در قسمت لک ـ16



 

51 

 الطرفین هستند(. های قرمز در خون انسان که مقعراست، یعنی از هر دو سمت، برآمدگی دارد. )برخلاف گلبول الطرفین محدب عدسی چشم انسان،  ـ17
 . دارد یینسبت به سطح جلو  یشتریباز نقطه کور قرار دارد تحدب   ی خود که در فاصله کمتر  یفرد سالم و بالغ، در سطح پشت یکدر  یعدس ـ18
 .شودی م  یدهد انشعابات ین چشم ا ۀو تا اواسط کر شودی منشعب مکور   ۀنقطدر قسمت  شود،ی م یهو وارد زجاج شودیخارج م  یناییکه از عصب ب  یسرخرگ ـ19
 شود. میخارج ، از چشم  نقطۀ کوراز سیاهرگ و وارد ، به چشم نقطۀ کوراز  سرخرگ  ـ20
 . شوند یم خارج چشم  ۀاز درون کر ،ترسیاهرگ بزرگبه شکل یک  پیوندندی کور به هم م ۀ در قسمت نقط یاهرگیانشعابات س ـ21
 . یهقرنو  یهعنب ی،عدس  ی،جسم مژگان یزی،آو  یتارهااند از ، عبارت در تماس هستند یه زلالکه با  از چشم ییهاقسمت  ـ22
 اند. ، عدسی را احاطه کرده شعاعیتارهای آویزی، با آرایش و حالت  ـ23
 . ندارند  یو اتصال محکم شوندی مجدا  یبه آسان در هنگام تشریح چشم گاو،  یهو عنب یجسم مژگان ـ24
 است. بیشتر های مخروطی شبکیه ای شبکیه، از گیرنده های استوانه طول گیرنده  ـ25
 های تعادلی را تحریک کند. تا گیرنده   کندی حرکت م  ،یزیدرون بخش دهل یعما و  های شنوایی را تحریک کندتا گیرنده  رزدلی م  ،یدرون بخش حلزون یعما ـ26
 . شود تریم ضخ یعدسود تا شی مکمتر  یزیآو یتارها یدگیو کش شودی منقبض م  یمژگان  ۀیچماه ،یکنزد یای اش یدند یبرا  ـ27
  ی مختلف   یهااخته ی  شامل  یگوش، بافت پوشش   یاما در بخش حلزون؛  است  ایلایهیک   یااستوانه   یبافت پوشش  ینوع  ی،تعادل  هاییرنده اطراف گ  یبافت پوشش  ـ28

 . یستندن در تماس  یهپا  یها با غشاآن   ۀاند و همقرار گرفته  یهلا  یکاز  یش ب برخی نقاط، در است که در
هر چشم    یحس  هاییام از پ  یفقط بعض  ی،سر هر لوب پس  ین،؛ بنابراروندی ممخالف  سمت    به  یناییهر عصب ب  یعصب  یهااز رشته   یبخش  ینایی،ب   یاسمایدر محل ک  ـ29

 . کندی م  یافترا در
 . چشمکند؛ نه نور ورودی به تغییر می میزان نور عبوری از مردمک های عنبیه )حلقوی و شعاعی(، به دنبال فعالیت انقباضی ماهیچه  ـ30
 .آیدی حساب م  بهگرد یچۀ در  یکه نوع شودی م  یدهد  یاستخوان رکاب  یینیدر بخش پا  یفرورفتگ ینوع ـ31
 . گوش است  یی شنوا  یعمود بر مجرا ،یاستخوان چکش یانی،سه استخوان کوچک گوش م  یناز ب ـ32
 . شودی م یدهد  ییشنوا ی مجرا یدر گوش، در انتها یجگاهیبخش استخوان گ ترینیم ضخ ـ33
  . استگوش متصل  ۀ یوارجدا شده از آن، به دۀ  ید دو بخش کش  یقاز طر ،یاستخوان چکش  ینمتصل است. همچن یانیگوش م  ۀ یوار به د  یماً مستق،  یرکاب   استخوان  ـ34

 . یستن یوارۀ گوش میانیددر تماس با   یاستخوان سندان
 . دارند  یکمتر   ۀهستند، انداز تریک نزد یی که به عصب شنوا هایییرنده اند که آن دسته از گقرار گرفته  ی مختلف ی در جاها ی،درون بخش حلزون ییشنوا هاییرنده گ ـ35
و نازک آن هستند،    ییبا بخش انتها  که در تماس  هایییرنده تعداد گ  یندارد. همچن  یمتفاوتمختلف، ضخامت    یهادر بخش   ی، درون بخش حلزون  ینی ژلات  ۀماد   ـ36

 . هستند ینی ژلات  ۀماد  ینا یماست که در تماس با بخش ضخ  هایییرنده تعداد گاز   یشترب
 . است یو استخوان چکش ی استخوان سندان  ینب نسبت به مفصل  تری یین پادر سطح  یی،عصب شنوا ـ37
 .دارد  یشتریبقطر  ی،نسبت به عصب تعادل ییعصب شنوا ـ38

 

 بینی اصلاح دوربینی و نزدیک 
همگرا  ح دوربینی، از عدسی  لاافتد. برای اص شبکیه می پشت  وری اجسام نزدیک در  نای  پرتوهاز حالت طبیعی است و محل تمرکز  ر  تکوچک چشم    کرۀ  زۀدر دوربینی، اندا  ـ1

 .شود تا پرتوهای نوری زودتر به یکدیگر برسنداستفاده می 
واگرا  بینی، از عدسی ح نزدیک لاشبکیه است. برای اص جلوی  ای نوری اجسام دور در پرتوهاز حالت طبیعی است و محل تمرکز تر بزرگچشم  کرۀ زۀبینی، اندادر نزدیک  ـ2

 . وری دیرتر به یکدیگر برسندشود تا پرتوهای ناستفاده می 
کنند و در یک نقطه از  از شبکیه برخورد می بیش از یک نقطه ح عیب چشم، پرتوهای نوری به لا بینی، بدون اصنی و هم در نزدیک دقت داشته باشید که هم در دوربی  ـ3

 .شوندمتمرکز نمی شبکیه  
 

 های بویایی گیرنده 
هستند و زوائد کمتر  ای  های استوانه ها از نظر تعداد از یاخته یاخته   این.  دارند  قرار  بینی  رۀسقف حفهستند و در  تمایزیافته  های عصبی  های بویایی، یاختهگیرنده   ـ1

   .دارندمانند  رشته 
  رأسی   هستۀ  هایاخته   این.  باشندمی   تماس  در  مخاطیدۀ  باشند و با ما می   مژک  فاقد  که   هستند  ایاستوانه   پوششی  هاییاخته  بینی،  رۀ های سقف حفیاختهترین  فراوان   ـ2
 .دارند پایه غشای  از دور و
 . ، در تماس هستندترندکوچک ای  های استوانه رنگ که از یاخته بنفش کوچکِ  هاییاخته با  بویایی دۀهای گیرن تعدادی از یاخته  ـ3
های بودار هوای تنفسی  توانند مولکولا، میهاند و با کمک آنبینی قرار گرفته   مخاطی  مادۀ  درون  که  دارند  هاییزائده   بینی  رۀحفسطح داخلی های بویایی در  گیرنده   ـ4

 .را شناسایی کنند
  ( لوب )به پیاز    اً مستقیم  و   کندی عبور می عصب   تۀهر سوراخ بیش از یک رشاز    شوند و وارد مغز میهای استخوان جمجمه  سوراخ های بویایی از طریق  های گیرنده آکسون   ـ5

 . روندبویایی می
 .دهد تشکیل  بویایی( سیناپس دۀاز چند گیرن)تواند با چند آکسون  می ،بویایی پیاز عصبی تۀهر یاخهای عصبی وجود دارند و از یاخته انواعی  بویایی،  (لوب ) در پیاز  ـ6
دور  ها در سمت آن ۀ  هست شوند،ی م محسوب ینیب ۀسقف حفر هاییاخته  یشترینبکه  هایاخته  ینهستند. ا یپوشش هاییاخته ینی،ب ۀسقف حفر  یلطو هاییاخته ـ7

 . قرار دارد ینیب  ۀحفر  یفضا  یکینزدو در   یهپا یاز غشا
 یهاعبور آکسونها جهت  استخوان   در  یبرجسته آن، حفرات  یخود برجسته شده است. در مجاورت با انتها  یاست، در انتها   یلوب مغز   ینترکوچککه    یاییوب بول  ـ8
 . کندی عبور مفقط دو آکسون  ، هاحفره یک از این ز هر . اشده است یجادا یاییبو هاییرنده گ

 

 های چشایی زبانگیرنده 
 . ندردا   های چشایی قرارها، جوانه است و در شیارهای اطراف برجستگیهایی ها و فرورفتگی برجستگی زبان دارای  ـ1
 . هستندپشتیبان های ختهیا چشایی، نۀجواهای یاختهرین تفراوان  ـ2
 . نیستند یافته  تغییر یاختۀ عصبی یا عصبی یاختۀ چشایی، دۀهای گیرن یاخته ـ3
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 کنند.   شناسایی  را شیمیایی هایمولکول  توانندمی  ،چشایی انۀ منفذ جو ای چشایی از طریق هگیرنده  ـ4
 .است یکسان  پشتیبان تۀشکل ظاهری یاخ ـ5
  یک ها را تحرآن   ها،یرنده گ  یناپرز  یزربه    تا با برخورد  روندی م  ییچشا  هاییرنده به سمت گ  ، از آنحل شده  یقرار دارد که غذا منفذ    یک  یی،چشا  ۀمجاورت با هر جواندر    ـ6

 . کند
 . شودینم  یدهد ییچشا ۀجوان  زبان، هایی برجستگ یدر بالا  .آن  ینه در بالا؛  شوندی م یدهدزبان  یرو هایی در دو طرف برجستگ ییچشا یهاجوانه  ـ7
مجاور محل ورود انشعابات    یپوشش  هاییاختهمجاور با منفذ، نسبت به    یپوشش  هاییاخته.  شودی م  یدهد  یایه چندلا  یفرشبافت سنگ  یی،چشا  ۀدر اطراف جوان  ـ8

 . هستند تریده کش ی،عصب ۀ رشت
ها قبل  عصب  ینهستند، نقش دارند. ا  ی برجستگ  ینب  یهاکه در مجاورت حفره   یبه دو طرف برجستگ  یدهکه در عصب   شودیزبان، دو عصب وارد م  یبه هر برجستگ  ـ9

 . شوندی ممنشعب  یی،چشا ۀاز ورود به درون جوان
های  چشایی یا یاخته  ۀ جوانهای پشتیبان  یاختهمثلاً    ؛باشندگیرنده نمی   که  هستند  تماس  در  هایییاخته   با  خود  سمت  دو  هر  از  بویایی  گیرندۀ  هم  و  چشایی  دۀهم گیرن   ـ10

 بینی.  رۀ ای سقف حفپوششی استوانه 
 

 های حسی جانوران گیرنده ـ 3گفتار 
در تماس با   گوش،  یبخش حلزون  یی شنوا هاییرندهگ  یهااما مژک  ؛قرار دارند  ینی ژلات  ۀدرون مادانسان،   یتعادل  هاییرنده و گ  یماه   ی خط جانب  هاییرنده گ یهامژک  ـ1

 . )نه درون آن( هستند ینیژلات ۀماد
 . اند پا قرار گرفته اول و دوم  یبندها  ینبصدا در محل  هایهیرند گ  یرجیرک،اما در ج ؛آن قرار دارند یانتهامگس در   یپا  یمیاییش هاییرنده گ ـ2
 شود. می منتقل  شنوایی هایگیرنده  به مستقیماً  صماخ دۀ در جیرجیرک ارتعاش پر ـ3
 باشند. می  حسی موهای  از خارج و جانور پاهای در  بلکه است؛ نگرفته   قرار حسی موی در مگس، در  شیمیایی دۀای گیرنجسم یاخته ـ4
 . باشدمییکدیگر  مقابل جهت دو در  گیرنده، اییاخته  جسم به دندریت و آکسون اتصال محل انسان، بویایی گیرندۀ همانند مگس  حسی موی در موجود دۀدر گیرن ـ5
  مومانند   زوائد  صماخ  پردۀ  این  اطراف  در  که  کنید  دقت.  است  شده  پوشیده  صماخ  پردۀ  توسط  که  دارند  قرار  هوا  از  پر  ظۀمحفهای صدا در جیرجیرک در یک  گیرنده   ـ6

 .شودمشاهده می 
 . است یناییلوب بخود، در تماس با  یینو پا جلودر  یناست. همچنلنخاع ابصل خود در تماس با  یینپشت و پامخچه در در مغز ماهی،  ـ7
 . لوب مربوط به خود متصل هستند یرسطح از مغز، به ز یکاست. هر دو عصب در تر عقب یایی،نسبت به عصب بو  یناییعصب بدر مغز ماهی،  ـ8
 . دارد یشتریب یتجمع رگ ،محل اتصال عصب بویایی با لوب خودبا لوب خود برخلاف  یناییمحل اتصال عصب بدر مغز ماهی،  ـ9
 . هستند یانیو م ییابتدا یهانسبت به گرهبالاتر   ی در سطح ،بدن ییها در بخش انتهاگره  ینهستند. ا یشکمدر حشرات، در بخش  یعصب یهاگره  ـ10
 شوند. های بویایی میوارد لوب مستقیماً های دیگر مغز، های بویایی بدون عبور از بخش ماهی همانند انسان، پیام  در ـ11
 . ( استیایی)نه بو یناییلوب ب  ی،بخش مغز ماه ینتربزرگ ـ12
 اند. جانور واقع شده و در زیر چشم مارهای زنگی همۀ های فروسرخ، در های پرتو گیرنده  ـ13

 

 ساختار خط جانبی در ماهی 
 .دمی امتداد یافته است  لۀها تا نزدیکی باقرار دارد و از مجاورت آبشش سطح پشتی و در نزدیکی دو طرف بدن خط جانبی ماهی در   ـ1
های ها، رشته وجود دارند که از زیر آن   «یتینژلادار و پوشش  ژک م  تۀ اخپشتیبان، ی  تۀاخایی شامل »یهقرار گرفته است، مجموعه زیر پوست  در کانال خط جانبی که در    ـ2

 . شوندعصبی خارج می 
رود؛ با حرکت از سمت دم به سمت سر، قطر عصب موجود در زیر  به سمت مغز می زیر کانال خط جانبی  دهند که از  های عصبی، عصب را تشکیل می رشته   عۀمجمو  ـ3

 .یابدمی افزایش کانال خط جانبی  
 .اندها احاطه شده د و توسط آن دارنری کمتو تعداد  ر تکوچک  زۀ های پشتیبان اندادار، نسبت به یاخته های مژک یاخته ـ4
 . دهندعصبی سیناپس می  رشتۀدو هستند و هر کدام با ای شکل قاعده بیضی  تۀدار دارای یک هسهای مژک یاخته ـ5
 . قرار گرفته است (انتهای بدن )دارد و به سمت باله دمی  خیلی بیشتری ها طول و یک مژک، از سایر مژک برابری ندارند  زۀدار، انداهای مژکه های یاختمژک ـ6
 . شوندمشاهده میبیشتر های پشتیبان با تعداد دار، یاختههای مژک در مجاورت یاخته  ـ7
 .های ریز غشایی هستندخوردگی رأسی خود دارای چین هستند و در سطح  ای گرد و قاعده تۀهسهای پشتیبان دارای اختهی ـ8
دقت   .های پشتیبان نیز در تماس استاحاطه کرده است و همچنین با بخش رأسی یاخته طور کامل  به   های گیرنده را های یاخته های مژکتینی تمام قسمت لاپوشش ژ   ـ9

 د.  نیز در ارتباط باشن نال خط جانبی  آب درون کا توانند با های پشتیبان در بخشی از خود می کنید که یاخته 
 شود. می بیشتر است؛ اما قطر عصب خط جانبی در ماهی، با نزدیک شدن به سر،  ثابت های عصبی در کانال خط جانبی، قطر رشته  ـ10

 

 چشم مرکب حشرات 
 . ایی مستقل از هم تشکیل شده استد بینواحزیادی چشم مرکب حشرات از تعداد  ـ1
 . وجود داردنور گیرندۀ  تۀیک عدسی و تعدادی یاخ، یک قرنیهم مرکب، بینایی چشد  در هر واح ـ2
مجاور هم    گیرندۀ های  یاخته   تۀ در قسمت میانی آن قرار دارد. دقت کنید هس  باً یتقرآن    شکل ی ضی ب  هستۀاست و  ای شکل  دراز و استوانه ای  نور، یاخته   گیرندۀ  تۀ اخی  ـ3

 . باشنددر یک سطح نمی 
 کنند. حشره منتقل می های عصبی در مغز های عصبی وجود دارند که پیام را به گره، رشته نور  گیرندۀ تۀهر یاخ انتهایدر  ـ4
 . شودهای نوری یک بخش محافظتی مشاهده می شود همچنین در اطراف گیرنده مشاهده می ظاهر تیره و روشن های نوری، ساختاری با بین گیرنده حدفاصل در  ـ5
شفاف  قرار دارد و ساختاری  های نوری  گیرنده آن به سمت  رأسی  و بخش  قرنیه  آن به سمت  ای  قاعده است که بخش  شکل  مخروطیعدسی چشم حشرات به صورت    ـ6

 . است
 . هستندای قاعده  تۀهسشوند که دارای یک مشاهده می ای شکلی استوانه های در طرفین عدسی نیز یاخته  ـ7
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های محیطی، ضخامت  و در بخش مرکزی نسبت به بخش یکسان نیست  های مختلف،  وجود دارد که ضخامت آن در بخشیک قرنیه  هر واحد بینایی،  بیرونی  در سطح    ـ8
 .داردبیشتری 

 .دهندای عصبی قرار دارند که پیام عصبی را انتقال می هدر هر واحد بینایی در چشم مرکب زنبور، رشته تر نازک در بخش  ـ9
 

 ـ دستگاه حرکتی«  دهمیاز 3»فصل 
 ها و اسکلت استخوان ـ 1گفتار 

 ند. دار  شرکت  ای ینه س هایه مهر و هادنده  جناغ،  ، ینهس ۀقفس یل تشک در  ـ1
 . دارد قرار  دلتایی ۀماهیچ  مجاورت  در  ماهیچه این و شده   پوشانده  ایینه سۀ یچماه با  جناغ ـ2
   .دهندی م تشکیل   مفصل جانبیاسکلت    هایاستخوان  با هم ومحوری اسکلت   هایاستخوان  با هم  لگننیم و  خاجی ترقوه، جناغ، ی هااستخوان  ـ3
 . ندارند   نقشی  نخاع  از  حفاظت  در هامهره  این  که دهد می تشکیل  مفصل  مهره ستونیی  انتها هایمهره   بای خاج استخوان  ـ4
 سمت مقابل است. لگن نیم و استخوان ران ، خاجیهای لگن، شامل مفصل با استخوان مفاصل هر استخوان نیم  ـ5
 دهند. تشکیل میمفصل های مچ دست، های بازو و استخوان های زند زیرین و زند زبرین، با یکدیگر و با استخوان استخوان  ـ6
 . استقرار گرفته  دست  آرنج یۀ  در ناح، یرینز  زند قطورتر  سر ـ7
 قرار گرفته است. مچ دست سر قطورتر زند زبرین، در ناحیۀ  ـ8
 دهد.( مفصل می 10تا  1)ها دنده و ترقوه های استخوان جناغ، با استخوان  ـ9
 شوند. محسوب می پهن های ها جزء استخوان دنده  ـ10
 دهد. هستند، مفصل می دراز  های از استخوان که هر دو   های بازو و ترقوهاستخوان کتف، با استخوان  ـ11
 دهد. کتف، زند زیرین و زند زبرین مفصل می  ، با استخوان بازواستخوان  ـ12
 .هستند  پهن دو،هر  که مفصل دارد   جناغ و  کتف  یهااستخوان  بااست،  دراز  که نوعی استخوان   ترقوه  استخوان  ـ13
 گیرند(. است )برخی منابع، آن را پهن در نظر می نامنظم لگن، نوعی استخوان  استخوان نیم ـ14
 مفصل دارد. یزن استخوان ران مچ پا، با  یهاعلاوه بر مفصل با استخوان  ی،نبرخلاف استخوان نازک  ی،ناستخوان درشت  ـ15
 دهد. هستند، مفصل میسه نوع مختلف بندی، لحاظ طبقه  که از لگن و کشککنی، نیم های درشت استخوان ران، با استخوان  ـ16
 است. کنجدی های پهن از نظر برخی منابع( و استخوان کشکک از لحاظ علمی، از نوع استخوان )نامنظم لگن از نوع ، استخوان نیم درازنی از نوع استخوان درشت  ـ17
 دهد. پا را تشکیل می ارجی قوزک خنی، پا و استخوان نازک قوزک داخلی نی، استخوان درشت  ـ18
  های یاختهترین  خارجیو  ترین  داخلی به ترتیب    ،متراکم پوشانندۀ استخوان   پیوندی  بافت  پهن  هاییاخته  وی )مربوط به مغز زرد در مجرای مرکزی(  بافت چرب  هاییاخته  ـ19

 . شوندیم محسوب  سالم فرد  یک استخوان ران ۀ  تن در  موجود
 . شودمی  تبدیل  دارد،  بنیادی  هاییاخته  که قرمز  مغز به است،  شده  یل تشک ی چرب هاییاخته از که  زرد  مغز ، یدشد های یخونکم  در  ـ20
 هستند. ای اندک  یاختهفضای بین ها پهن و دارای تنۀ استخوان ران، یاخته خارجی در بافت پیوندی متراکم پوشانندۀ بخش  ـ21
اند، وصل  قرار گرفته خارج از سامانۀ هاورس  های بافت استخوانی فشرده که در  مانند، بافت پیوندی بخش خارجی تنۀ استخوان را به یاخته وهی از الیاف رشته گر  ـ22
 کنند. می
 . دارد  گیرنده  بدن  دراز یهااستخوان   در شود، می  ترشح هیپوفیزیشین  پ  بخش  از  که  رشد  هورمون ـ23
 . دارند  ییبالا تراکم (، رانۀ  )کشال  استخوان ران  در انتها دو  این اطراف   لنفی هایگره  ی، لنف  دستگاه  شکل مطابق   .استضخیم  دراز، هایاستخوان   یانتها  دو ـ24
 . شودبدن مشاهده می جلویی لگن تنها از نمای های نیم غضروفِ مفصلِ استخوان  ـ25
 .بدن قابل مشاهده استجلویی های بازو و کتف تنها از نمای  غضروف مفصلی مفصل بین استخوان  ـ26
 . مشاهده است ابل قبیشتری به میزان  نسبت به نمای جلویی  لگن، در نمای پشتی بدنفصل میان استخوان ران و نیم م ـ27
 ها نیز زیاد است. و دامنۀ حرکتی آن  کنندحرکت توانند می همۀ جهات ها در ای، استخواندر مفاصل گوی و کاسه  ـ28
ها است و استخوان   یادز  هاحرکت آن دامنۀ  که    یداما دقت کن   کنند؛ی حرکت مچپ و راست    یاو    ییندو جهت بالا و پاها فقط در  هرچند استخوان   یی،لولا  یهادر مفصل   ـ29

 . شوندیجا مجابه  یادیزها به مقدار مفصل  یندر ا
  ین در ا ی کمبه مقدار  هاو استخوان  یستن یادها زحرکت آن  دامنۀکه  یددقت کن یبلغزند؛ ول  هم ی رو توانندی مجهات مختلف ها در لغزنده، استخوان  یهار مفصل د  ـ30

 . دارند ییجاجابه  ییها توانامفصل 
  یل تشک  ینزند زبر  را با استخوان بازو نسبت به استخوان  یشتریب  یمفصل  یهناح  یریناستخوان زند ز  ین،و زبر  یرینزند ز  یهااستخوان بازو و استخوان  یندر مفصل ب  ـ31
 . دهدیم

 

 مفصل  ۀدهندتشکیل  هایبخش 
ای یا لغزنده باشد؛ چون در این مفاصل، استخوان  مفصل گوی ـ کاسه   ۀ دهندنشان تواند  بنابراین شکل نمی؛  هستنددراز  دو استخوان نشان داده شده در شکل، استخوان    ـ1

 . هم وجود داردغیردراز 
 . شده استبسته  نشان داده شده در شکل  یهااستخوان رشد در دو سر   حۀصف ـ2
 . دارد مستقیم مایع مفصلی با کپسول مفصلی، استخوان، غضروف و مایع مفصلی تماس  سازندۀ دۀپر ـ3
و فقط  رسانند  صفر نمی ؛ یعنی اصطکاک را به  اصطکاک چندانی نداشته باشنددهد که در محل مفاصل  ها امکان می غضروف به استخوان مایع مفصلی و سطح صیقلی    ـ4

 .کنندمیزان اصطکاک را تا حد زیادی کم می 
 . مفصلی در تماس نیست ولی با مایع  ،داردمستقیم مایع مفصلی، رباط و زردپی تماس  سازندۀ  دۀاستخوان با غضروف، کپسول مفصلی، پر ـ5
 .ندارد کپسول مفصلی مایع مفصلی، مایع مفصلی و استخوان در تماس است ولی تماسی با  دۀ سازندۀغضروف مفصلی با پر ـ6
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 جمجمه  هایدر استخوان  ثابت فصلم
با بالا    ۀآروار استخوان   اند. شده  مفصل   یزناست  استخوان جمجمه    ینتربزرگ که   یانهآه استخوانبا    یجگاهی،گاستخوان  به  اتصال ضمن   ی سر پس و  یشانیپ استخوان  ـ1

 . نشده استمفصل    یانهآهاستخوان  
 ندارد.نقش  استخوان    ینا بامتحرک مفصل    لیدر تشک بالا،  ۀآروار استخوان   یول دهد؛ یم  یلتشک  متحرکمفصل   یجگاهیگاستخوان  با  یین،پا ۀ آروار استخوان   ـ2
استخوان    کند، یممحافظت    لوب   ینتربزرگاز  که    یاستخوان  ینبنابرااست؛    یشانیپلوب    ی،مغز لوب    ینتربزرگاست.    یانهآهاستخوان  جمجمه،  استخوان    ینتربزرگ  ـ3
 . کندمیمحافظت   یشانی پلوب   از  یکم  یزانمبه   یزن  یانهآه تخوان اسکه   البته  است.   یشانیپ
  ( استخوان جمجمه   نیتربزرگ)مفصل شده است. این استخوان با استخوان قرمز  استخوان گیجگاهی  ای تیره مشخص شده است، با  ستخوانی که در شکل با رنگ قهوه ا  ـ4

توانیم دهان مفصل شده است و علاوه بر این تا نزدیکیِ مفصل نشان داده شده در شکل، کشیده شده است. این مفصل متحرک است و به همین خاطر است که می 
 ید.  خود را باز و بسته کن

قرار  استخوان گیجگاهی  استخوان آبیِ روشن که در جلوی   و  (بنفش)  لااستخوان فک با شود. این استخوان با  استخوان سبزرنگ در شکل، با استخوان زرد مفصل می   ـ5
 .شودمی  مفصل است، چشم رۀ های کقرار گرفته در عقب خود که یکی دیگر از استخوان  شود. همچنین با استخواندارد، مفصل می 

 .شودمفصل نمی  اصلاً یی  لاکننده از مجرای شنوایی با استخوان فک بااستخوان محافظت  ـ6
 

 ماهیچه و حرکت ـ 2گفتار 
 . دارند اتصال  کتف و هادنده  بازو،  ترقوه،  جناغ،  بهای  سینه های یچهماهـ 1
 لگن، کشکک و ران، توسط زردپی متصل است. ، به استخوان نیم ماهیچۀ چهارسر رانهر ـ 2
 لگن متصل است. نی، ران و نیم ، به استخوان نازک ماهیچۀ دو سر رانهر ـ 3
 ، به استخوان کتف، ترقوه و بازو متصل است. لتاییماهیچۀ دهر ـ 4
 ، به استخوان کتف، ترقوه، مهره و جمجمه متصل است. ایماهیچۀ ذوزنقه ـ 5
 به استخوان زند زیرین، کتف و بازو متصل است.  ،سر بازوماهیچۀ سه هر ـ 6
 ، به استخوان کتف و زند زبرین متصل است. ماهیچۀ دوسر بازوهر ـ 7
 لگن، خاجی، دنبالچه و ران متصل است. ، به استخوان نیم ماهیچۀ سرینیـ 8
 ، به استخوان ران و پاشنۀ پا متصل است. ماهیچۀ توأمهر ـ 9
 . استی  شکل حلقو به   زردپی   دارای،  دستۀ  یناح  در و  است  متصل  دست انگشتان   به استخوان دراز، ماهیچۀ ناحیه ساعد دستـ 10
 .اند گرفته   قرار  تارچهی  طول جهت  در ، هر دو اکتین و میوزین های رشته ـ 11
 . استبیشتر    اکتین ی هارشته  از  میوزین هایرشته  طولـ 12
 شود.می  یافت نیز تیره نوار   در هم و  روشن  نوار   در هم، اکتین ۀ  رشت  ولی شود؛ می  یافت تیره نوار    در  فقط، میوزینۀ  رشت ـ 13
 . هستند  متصل Z های خطپروتئین  به، میوزین یهارشته   برخلاف اکتین  یهارشته ـ 14
 است.  یافته  استقرار، میوزین و اکتین  قرارگیری  یراستا  بر عمود، Zخط ـ 15
 حرکت و شوند می یک نزد سارکومر مرکز به، انقباض  هنگام  در اکتین هایرشته  ولی هستند؛ ثابت  خود ی جا سر  در  کاملاً  ،اکتین هایرشته  برخلاف، میوزین یهارشته ـ 16

 . گیرند ی م فاصله  سارکومر  مرکز از  اکتین  هایرشته   استراحت، به  عضله وارد شدن   هنگام  در  همچنین و کنند می
 . اندشده ساخته  آزاد  هاییبوزومر توسط  و سیتوپلاسم  داخل   در ، هارشته   این  دوی  هر  بنابراین  کنند؛می   فعالیت یاختهیتوپلاسم س  داخل  در های اکتین و میوزین،  رشته ـ 17
 . آن است یوزینم یهابا طول رشته برابر  ،سارکومر ۀیر طول نوار تـ 18
 . است ین اکت یهابرابر با طول رشته  ،طول نوار روشن هر سارکومرکه گفت  توانی نمـ 19
 . نوار روشن استطول از   یشترب ،در سارکومرها یره طول نوار ت  ،یکل طوربه ـ 20
 . هستند شکلی کرو  یرواحدهای متشکل از ز ،یزها نشده است و هرکدام از آن رشته   یلبه هم تشک خوردهیچ پ ۀرشت   از دو  ،یناکت ۀهر رشتـ 21
 . است یوزیناتصال به سر م ی برا  یاختصاص  یگاهجا یک  یدارا  ،ینشکل اکت  یکرو  یرواحدهایهرکدام از زـ 22
های اکتین و میوزین، . خود رشته هستندساختار چهارم    یدارا   ،یوزینم  هایمولکول()   رواحدیزو  ساختار سوم    یدارا   ،یناکت  های()مولکول   یرواحدزاز لحاظ علمی،  ـ  23

 هستند. ساختار چهارم دارای 
 در خود   خاصآرایش  علت  به  ها رشته ین  ا  .شوندمیدیده   انسان بدن  در   ای ماهیچه هر در  که   هستند پروتئینی های رشته میوزین، و ین  اکتـ 24

 شوند. می مخطط  ظاهری  ایجاد  موجبقلبی، و اسکلتی  های ماهیچه
 . آید می دست   بههوازی    تنفس  راه   از هاآن  انرژی ۀ  بخش عمد زیرا  دارند؛   نیاز  اکسیژن  بهبیشتری   میزان  به  تند،  ایماهیچه   یتارها به  نسبت ،  کند ای ماهیچه  ی تارهاـ 25
،  راکیزه  داخلی   غشای  در یدروژنه  یونۀ  کنند پمپی  هانیپروتئ  پس شود؛می  دیده   کند   ای ماهیچه تارهای  به نسبتبیشتری    هایراکیزه  کند، ایماهیچه  یتارها درـ  26
 . است  تند ای ماهیچه  تارهای  ازبیشتر  ،  کند ای ماهیچه  تارهای  در

 . دشویم  خون pH کاهش باعث  نیز  چرب  اسیدۀ تجزی  که  رودمی چرب  اسیدهای   مصرف سمت به  ماهیچه  ای،ماهیچه  انقباضات بودن  یطولان  صورت  در ـ 27
 . شده استتشکیل ای تند ماهیچه (، عمدتاً از تارهای 30اشخاصی با شاخص تودۀ بدنی بیشتر از )ای در افراد چاق تودۀ ماهیچه ـ 28
 . دارند   تند ای ماهیچه تارهای  به  نسبت   تریتیره   رنگ و داشته بیشتری  های میوگلوبین  تند،  ایماهیچه  تارهای  به نسبت   کند ای ماهیچه   یتارهاـ 29
 در اطراف خود دارند. تری شبکۀ مویرگی وسیع ای تند،  ، در مقایسه با تارهای ماهیچهبیشتر به اکسیژنای کند به علت نیاز  تارهای ماهیچه  ـ30
 . شدید انقباضات  نه الزاماً   کنند،یم  استفاده ترطولانی انقباض    برای  چرب  اسیدهای از هایچه ماه ـ31
 تخریب افزایش    طریق از   نه دهد،می  انجام   استخوان در  کلسیم  رسوب  میزان  کاهش طریق  از  را  استخوان تراکم  کاهش الکلی،  هاییدنی نوش ـ32

 . دارد نقش   استخوان  تراکم کاهش در  نیز  گازدارۀ  نوشاب  مصرف.  یاستخوان
  سالم،   استخوان  به  نسبت  فشرده  استخوانی   بافت   و  است ی  اسفنجی  استخوان   بافت   به  مربوط   استخوان  تراکم  کاهش ۀ  عمد  استخوان،  یپوک  به  مبتلا  استخوان   در   ـ33
 . ندارد  چندانی ییرتغ
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 هاینمک  یتوزاگزوس میزان سن، افزایش با، آن از پس و استزیاد  ترشح   رشد سن تا اما شود؛می  ترشح عمر آخر تا استخوانی های سلول خود توسط ایزمینه ۀ  ماد ـ34
 .یابدمیتدریجی کاهش   هاپروتئین و  کلسیمی

 آن  کاهش  شود؛  استخوان  تراکم و  استحکام کاهش  باعث  تواندمیپاراتیروئیدی  هورمون   حد از بیش افزایش هم و حد از یشب کاهش م ه ـ35
 .شودمی  استخوان   کلسیم  حد از  بیشۀ تجزی باعث  آنیش  افزا و D یتامینو کمبود  باعث

 . کندمی  پیداکاهش    استخوان  چگالی و وزن و  شودمی استخوان   حفرات تعداد کاهش   و اندازهافزایش   باعث  استخوان  یپوک ـ36
 . استمتفاوت   شدنساخته این  سرعت  زمانی،ۀ  باز هر  در  اما  ؛ گیردصورت می   استخوانی  بافت  شدن ساخته، فردیک   طول عمرسراسر   ر د  ـ37
 دارد.   یزن یحفاظت  یفۀوظبر حرکت،  علاوه   اسکلت دارند،   یرونیباسکلت که    یجانورانو داران  مهره  ر د ـ38
 . کند  وارد   آنخلاف جهت  در    یرویین یدباجانور   سو،یکدر   حرکت  ی برااست؛  مشابه  جانوران    ۀهمدر   حرکت  اساس  ـ39
 حد   از  هاآن  بدنۀ  انداز همچنین    و  اندمواجه   حرکت  در  محدودیت  با  خارجی  اسکلت   داشتن  دلیل   به  وران جان  ینا  .دارند   ی خارج  اسکلت   پوستان،سخت   و  حشرات   ـ40

 . شودنمیتر بزرگ  خاصی
 

 مقایسه حالت انقباض و استراحت یک سارکومر 
تغییری  های پروتئینی اکتین و میوزین  یابد؛ اما طول رشته می کاهش  ای  طول سارکومرها و در نتیجه طول تارچه و تار ماهیچه   یاچه یتار ماهر زمان انقباض یک  د  ـ1

 . کندنمی 
ن در این  های میوزیشود و رشته مشاهده می های اکتین  بخشی از رشته ود که در این بخش تنها  شدو نوار روشن مشاهده می  Z اورت خطوط جدر هر سارکومر در م  ـ2

   .شوند بخش مشاهده نمی 
های پروتئینی  پوشانی رشته تر، همتر تشکیل شده است. در بخش تیره تر و روشن شود که از دو بخش تیره مشاهده می یک نوار تیره  در بخش مرکزی هر سارکومر نیز    ـ3

   . شوندده نمی مشاههای اکتین شود و رشته میوزین مشاهده می های فقط رشته  (روشن مرکزی   حۀصف ) بخش روشن  شود و در اکتین و میوزین مشاهده می 
 . شودنیز یک خط تیره مشاهده می روشن   حۀصفهمچنین در بخش مرکزی   ـ4
برابر  است و  ت  ثابیابد؛ اما طول نوار تیره  میکاهش  و در نتیجه طول نوار روشن  بیشتر شده  های اکتین و میوزین  پوشانی رشته در زمان انقباض سارکومر، میزان هم  ـ5

   .های میوزین استبا طول رشته 
   .شودمی بیشتر پوشانی اکتین و میوزین یابد؛ زیرا میزان هم می کاهش روشن در مرکز نوار تیره نیز  صفحۀ  زۀدر زمان انقباض، اندا ـ6
 .کندمی تغییر ولی شکل ظاهری میوزین  ،کندتغییر نمی های میوزین و اکتین نیز در زمان انقباض، طول پروتئین  ـ7

 

 مکانیسم انقباض ماهیچۀ اسکلتی
 !تیب زمانی وقایع خیلی مهمدر این بحث تر

   .شودمی  (اگزوسیتوز )آکسون آزاد  پایانۀ، ناقل عصبی از ایماهیچه تۀ نورون حرکتی با یاخبا رسیدن پیام عصبی از مراکز عصبی به محل سیناپس   ـ1
   .شود، یک موج تحریکی در طول غشای یاخته ایجاد میایماهیچه تۀ  های خود در سطح یاخگیرنده با اتصال این ناقلین به  ـ2
اد  ای آز ماهیچه  یاختۀسم  سیتوپلاای  زمینه   مادۀبه درون  شده    انتشار تسهیلسمی اطراف تارچه به روش  آندوپلا  کۀ های کلسیم از شبوج تحریکی یونبه دنبال این م  ـ3

 . شوندمی
 (. های اتصالی اکتین و میوزینتشکیل پل )شوند متصل می های اکتین رشته های میوزین به در حضور یون کلسیم سرهای پروتئین ـ4
 . است Z دو خط فاصلۀآن کاهش   جۀشوند که نتیکشیده می به سمت مرکز سارکومر ای اکتین هبا تغییر شکل سرهای میوزین و با حرکتی مانند پارو زدن، رشته  ـ5
 . شودول ماهیچه می طکاهش ا و در کل، طول سارکومرهکوتاه شدن  به هم باعث   Z نزدیک شدن خطوط ـ6
دا شدن  سر میوزین بعد از ج  .شودمی   منقبض  یچۀ اسکلتیماهتکرار و در نتیجه  انیه  صدها بار در ث  ( لیز خوردن اکتین و میوزین) دا شدن سرهای میوزین  اتصال و ج  ـ7

از اکتین متصل  ای  ال به نقطه بار اتصع سر میوزین در هر  چسبد. در واقاز محل اتصال قبلی است، می دورتر  ی که کمی  از اکتین در صورت اتصال دوباره به آن، به محل
   .استتر نزدیک  Z خط به  قبلی طۀشود که نسبت به نق می

. در این حال، شوندی مسمی بازگردانده و در نتیجه اکتین و میوزین از هم جدا  کۀ آندوپلابه شب انتقال فعال های کلسیم به سرعت با با توقف پیام عصبی انقباض، یون  ـ8
 .استاستراحت  سارکومر تا زمان رسیدن پیام بعدی در حالت  

 


